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— SIKKERHEDSINSTRUKTIONER
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Instruktioner for handtering af eksperimentmaterialerne:

\> Selvlysende slimpulver, grgnt (7 g pulver, nr. 717691), hovedingredienser:
Johannesbrgdkernemel, guarkernemel, kiselgel og farvepigment.

\> Slimpulver, rgdt (7 g pulver, nr. 721977), hovedingredienser:
Johannesbrgdkernemel, guarkernemel, kiselgel og farvepigment.

— Bogr ikke indtages.

— Udfgr kun eksperimenterne beskrevet i
instrukserne.

— Hold materialer vaek fra munden.
- Indand ikke stgv eller pulver.

— Vask haender grundigt efter
eksperimenterne.

Generelle fgrstehjaelpsinstrukser:

- Skyl gjnene grundigt, mens de holdes abne,
hvis materialet kommer i naerkontakt med gj-
nene. Sgg straks laeegehjeelp.

- Skyl gjnene grundigt, mens de holdes abne,
hvis materialet kommer i naerkontakt med

gjnene.

— Skyl munden med vand, og drik frisk vand,
hvis materialet indtages. Fremkald ikke op-
kastning. Sgg straks laegehjaelp. Tag kemika-
lierne og/eller produktet med til leegen i den
oprindelige beholder. Sgg altid straks laege-
hjeelp i tilfeelde af skader.

— Las materialerne inde og uden for sma bgrn
og kaeledyrs raekkevidde.

Brug slimen med forsigtighed, da den kan sidde
fast i teepper, borde og lignende materialer. Det
kan renggres med vand. Sgrg for at have gam-
melt tgj pa, da materialerne (sdsom slimpulve-
ret, forbedret slim, farvetabletter, farveoplgs-
ninger og husholdningsprodukter) kan lave
pletter.

— VIGTIG INFORMATION

Kcere forceldre!

— Big Fun Chemistry @

Born vil gerne forbleffes, forsta verden og skabe nye ting. De vil

prove alt og gore det selv. De gnsker viden! Og det kan de fa med

vores KOSMOS-szt. Det handler om mere end bare at

eksperimentere — det handler om leering.

— Stgt dit barn og hjzelp det, mens det eksperi-
menterer, og forlad ikke deres side, mens de ar-
bejder sig gennem alle trinene i processerne.
Sprg for at leese disse instrukser, sikkerhedsra-
dene, og forstehjzelpsvejledningen inden brug.
Folg alle instrukser, og gem disse oplysninger til
reference. Den superviserende voksne bgr
snakke om alle advarsler, sikkerhedsregler og
potentielle farer med barnet eller bgrnene, far
de begynder at eksperimentere. Var saerligt op-
maerksom pd, hvordan man forsvarligt handte-
rer syrer og alkalier.

Forkert brug af kemikalier kan fgre til skader el-
ler anden fare for helbredet. Udfgr kun eksperi-
menterne beskrevet i instrukserne. Dette ke-
miseet er ikke egnet for bgrn under 8 ar. Bgr kun
bruges under voksent opsyn. Kemisaettet, pul-
verpakkerne, den forberedte slim og andre ma-
terialer brugt i eksperimenterne (sdsom natron,
husholdningseddike, citronsaft, brusetabletter
og flydende sabe) skal opbevares uden for raek-
kevidde af bgrn under 8 &r samt kaeledyr.

Begrns formaen kan variere vidt selvi samme al-
dersgruppe, sa den superviserende voksne bgr
altid ngje vaelge eksperimenter, som de er sikre
pa passer til bgrnene, der bruger kemiszttet.

Instrukserne burde ggre det muligt for supervi-
serende voksne at vaelge det rigtige eksperi-
ment til det pagaeldende barn.

Det forberedte slim, farvetabletterne og andre
husholdningsartikler kan lave pletter pa tgjet, sa
sgrg for at baere gammelt tgj under eksperimen-
terne, og fjern bordduge og teepper fra omradet.
Prgv at finde et solidt bord med en overflade, der
er nem at ggre ren, til din forsggsstation. Omra-
det omkring eksperimenterne bgr vaere ryddet
for forhindringer, og bgr ikke vaere i naerheden af
mad og drikkevarer. Det bgr vaere veloplyst, godt
udluftet og teet pé en vandhane.

Renggr arbejdsomradet, alle redskaber og ap-
parater anvendt og forsggsstationen straks ef-
ter udfgrslen af eksperimenterne.

Pakkerne med slimpulver skal bruges helt op
under et eksperiment.

Qfor dt
%’cwt./



— VIGTIG INFORMATION

Basisregler
for sikre
eksperimenter

Alle eksperi- %M 7

menter

beskrevet i disse

instrukser kan udfgres sikkert,
hvis du fglger din tjekliste. Du
finder denne tjekliste pa forsi-
den af det fgrste kort. Laes fgl-
gende regler og tallet pa de til-
hgrende billeder pa din tjekliste
@. Mens du eksperimenterer,
kan du bruge din vandoplgselige
tusch til at krydse ting af, efter-
handen som du udfgrer dem, sa
du kan se, hvad du mangler._

afstand og ikke pille!

FOR DINE EKSPERIMENTER:

0000

1. Laesinstrukserne! Lzes disse instrukser, inden
du begynder dine eksperimenter. Sgrg for at falge
alle instrukser, og gem dem til reference. Veer saer-
ligt opmaeerksom pa maengderne af materialer, der
skal bruges, og raekkefglgen pa trinene, som skal
udferes i et eksperiment. Udfgr kun eksperimen-
terne beskreveti disse instrukser. Falg ogsd inst-
rukserne for hvert individuelt eksperiment.

2. Baer gammelt tgj! Nar du laver eksperimenter,
skal du sgrge for at baere gammelt tgj, som det ikke
ger noget far pletter. Sgrg ogsa for ikke at have store
armer eller tgrklaeder. Hvis du har langt hér, ber du
saette det op inden start.

3. Forbered dinarbejdsplads og dine materialer!

For du starter dine eksperimenter; skal du bede dine
foraeldre om de ekstra materialer, der skal bruges
(de er skrevet med kursiv i eksperimentet), og leeg alt
frem. Mal alle maengderne af husholdningsartikler
([s&som natron, husholdningseddike, citronsaft osv.),
som du skal bruge, og placér dem i dit arbejdsomra-
de med navne pa beholderne. Put ikke mad- og drik-
kevarer tilbage i de oprindelige beholdere; smid dem
straks ud. Placér noget kekkenrulle inden for raek-
kevidde af din arbejdsplads.

4. Brug kun redskaberne, der er naevn!

Brug ikke nogen redskaber, der ikke medfglgeri
saettet eller anbefalet iinstrukserne. Veer meget for-
sigtige med syltetgjsglassene, der nemtkan gai
stykker. Hvis du har brugt kekkenapparater eller ud-
styr, skal du sgrge for at renggre dem grundigt, fgr
de brugesigen.

> BESKYT DiT LABORATORIUM

Selv videnskabsmaend skal pa toilettet ind imellem! Hvis du forlader din forsggssituation
i nogle minutter, kan du vende dit tjeklistekort om og placere det pa kortholderen. Illust-
rationen pa bagsiden ger det klart for alle, at uautoriserede individer skal holde sig pa

NN

— Veer iseer forsigtig, nar du handterer
syrer (citronsyre, husholdningseddike osv.).

UNDER DIiNE EKSPERIMENTER:

5. Vaer forsigtig! Arbejd altid forsigtigt og
uden hastveerk. Undga at steve med pul-
verne eller sprgjte eller spilde vaeskerne.
Hvis du har et lille uheld, skal du straks
sgrge for at ggre rent efter det med kgk-
kenrulle. Efter nogle fa dage bliver dit
slim tilen vandet miksturigen; du kan
torre det op med kekkenrulle og smide
detudirestaffald.

6.Hold sma bgrn og kaeledyr vaek fra dit
arbejdsomrade! Bgrn, der er under den
anbefalede alder for dette seet, skal hol-
desveek fra dit arbejdsomrade; det sam-
me geelder for dyr. Hold dette kemisaet
uden for sma bgrn og keeledyrs
raekkevidde.

7.Ror dig ikke i ansigtet!

Hold slimpulver, forberedt slim, farveta-
bletter og husholdningsartikler vaek fra
dine gjne og din mund.

8.Spis ogdrikikke!
Spis, drik og ryg ikke naer dit
arbejdsomrade.

— Big Fun Chemistry @

EFTER DiT EKSPERIMENT

9. Bortskaf affald! Smid affald i
restaffald. Du kan haelde affalds-
vaeskeri aflgbet; sgrg for at rense
aflgbet efterfglgende med vand.
Efter nogle fa dage bliver dit stim
tilen vandet miksturigen; du kan
tgre det op med kgkkenrulle og
smide det ud i restaffald.

10. Gar rent! Renggr alle redska-
ber efter brug. Renggr din kemi-
station og din arbejdsoverflade,
og brug kekkenrulle tilat terre al-
ting af.

11. Ryd op! Hold dette kemisaet
og yderligere materialer/hus-
holdningsartikler uden for raek-
kevidde af bgrn under 8 ar.

12.Vask dine haender! Sgrg for at
vaske dine haender, ndr du er faer-
dig med dine eksperimenter.

Kest 1

—Tilbage



— INTRODUKTION

Kest 2

\>-5ADAN BRUGER DU PiPETTEN

Du ender med at kunne klare sa mange
nye ting, nar du er feerdig med det her
seet!

Du leerer, hvordan man maler vaesker
praecist op med maleglas og tilfgjer dem
én drabe ad gangen ved at bruge pipetten.
Du kommer til at lave dit eget slim og ska-
be mousserende, boblende, farveskiften-
de og skummende reaktioner. Du lzerer,
hvordan man laver krystaller, filtrerer
miksturer og udfgrer kemiske analyser.
Du kommer ogsa til at lave en masse fas-
cinerende observationer undervejs.

Det erisaer vigtigt, at du leerer, hvordan
man bruger pipetten, da det maske ikke
er et vaerktgj, som du kender. Derfor kan
du finde illustrerede instruktioner pa an-
det kort, s du ikke behgver at lede efter
dem. Her er ogsa en udferlig forklaring:

>~ DIT EGET PERSONLIGE LABORATORIUM

Lisas skere Laboratorium |\ Gaseasestt” :

1. Klem den gverste del af pipetten mellem din
tommel- og pegefinger, og dyp enden af pipetten
ned i vaesken.

2. 53 snart du slipper dit greb, vil vaesken stige op
gennem pipetten.

3. Hvis du forsigtigt klemmer pa den gverste del af
pipetten igen, vil vaesken langsomt dryppe ud.

Et laboratorium ser rigtigt sejt ud,

nar du bruger det til at blande vaes-

ker og lave slim! Praecis som det
laboratorium du kan se pa bagsi-
den af kort 2. Du kan skrive dit

.o navnidet hvide felt her og haenge
kortet op i baggrunden, imens du
arbejder. Det ser bare flot ud!

Kest 2

—Tilbage

Hvad er kemi?

— Big Fun Chemistry @

Kemi handler om at undersgge alle materialer - hvad de er lavet af, hvordan deres
struktur er, hvordan de kan nedbrydes, og hvorfor de opfgrer sig pa en bestemt
made. Med dette kemisat kan du udforske nogle simple og spaendende kemiske
reaktioner og analysere en lang raekke substanser i din kemistation - praecis som

en xgte kemiker!

Alt i universet er en kemisk substans eller
bestar af kemikalier, der kan undersgges. Hvor-
dan kan du holde styr pa alt det? Jo, kemikere
inddeler komponenter i mindre og mindre kate-
gorier og grupperer dem efter deres
egenskaber.

F.eks. sukker: Normalt husholdningssukker er
lavet af et materiale, der heder sukrose. Det
bestar af tre andre materialer, du sikker har
hgrt om fgr: hydrogen, kulstof og oxygen. Disse
kaldes grundstoffer, og de er grupperet efter de-
res egenskaber. Den mindste enhed af et grund-
stof er atomet. Et grundstof bestar af ét eller fle-
re atomer. Atomer kan ikke deles yderligere,
uden at deres egenskaber andrer sig.

De individuelle komponenter af sukker

Sukkerknald

Sukkerkrystal

CH,0H

Byer med bare én bygning eller flere identiske by-
gninger reprasenterer grundstoffer; individuelle
bygninger repreaesenterer atomer. De bl blokke
reprasenterer neutroner, de rgde blokke proto-
ner, og de grgnne blokke er elektroner.

Alt materiale i verden er lavet af disse tre grund-
laeggende byggeblokke. Hvordan kan sa lille en
mangde byggeblokke passe sammen og skabe
sa mange forskellige ting, der alle reagerer med
hinanden pa forskellige mader? Det er netop det
spgrgsmal, som kemi prever at svare pa. Dette
kemiseet hjeelper dig med bedre at forstd den fas-
cinerende kemiske verden gennem 20 spaenden-
de og praktiske eksperimenter, der daekker man-
ge aspekter af, hvad kemi er.

Lad os komme i gang! Du vil blive forblgffet over,
hvor meget man kan opdage i kemiens verden!

Vi haber, du far det rigtigt sjovt med at udforske
det hele!

Sukrosemolekyle Iltatom

OH
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Samling af
kemistationen

Du skal bruge

- 17 dele af kemistationen

Sdadan fungerer det

. Indsaet en reagensglasholder i de laveste hul-

ler pa to lodrette steenger som vist. Ggr det

samme med den anden reagensglasholder og

de to andre lodrette staenger.

2. Indszet de fire lodrette staenger i bundpladen

af kemistationen som vist.

3. Pasat alle ni monteringsklips pa de lodrette

staenger. De kan alle flyttes og justeres til
hvert eksperiment efter behov.

4. Indseet redskabsholderen i redskabsholder-

hullet pa venstre side af stationen.

5. Brug altid tragten som vist her.

Smé reagensglas

k Jumboreagensglas
Plads til at
holde vaerktgjs-

komponent

Petriskal

Brug af farvetabletterne: Du skal bruge farvetabletterne
i mange forskellige eksperimenter. Du skal kun bruge et
lille stykke af hver tablet ad gangen, ikke hele tabletten.
Veelg dentablet, duvil bruge, og knaek den i mindre styk-
ker pa et stykke hvidt papir.

— Inden du starter
eksperimenterne, skal
du bygge din kemistation
som folger
med.

2Xx

9x

Her kan du se, hvad de forskellige pladser og holdere skal

bruges til:

Sma reagensglas

Eksperimentkort

Sma reagensglas,
tragt

Din erlenmeyerkolbe: Haeng ikke er-
lenmeyerkolben op uden den sorte
gummiring. Ringen forhindrer, at kol-
ben pludseligt falder ned.

Sprgjte

Erlenmeyer-
kolbe

Lille og stort
jumbo-
reagensglas

Wow ...

— Det er
virkelig
slimet!
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Selvlysende slim

N

N

w

@

Du skal bruge

- Stort jumboreagensglas med lag

- Stort malebaeger

- Pakke med selvlysende slimpulver
- Plastikspatel

- Kemistation

- Vand, saks

Sdadan fungerer det

. Brug det store malebaeger til at opmale 75 ml

vand, og haeld det i det store reagensglas.
Placér reagensglasset i holderne pa
kemistationen.

. Brug en saks til at abne pakken med pulver.

Abn den ikke med dine teender. Hold pulveret
vaek fra dine gjne og din mund. Haeld langsomt
alt pulveret fra pakken ned i reagensglasset,
og forsgg at undga at stgve undervejs.

. Brug plastikspatlen til at blande pulveret op i

vand.

. Skru dget fast, og ryst reagensglasset i 30

sekunder. Lad blandingen hvile i nogle f& mi-
nutter, og ryst den saigen i 30 sekunder; gen-
tag i 10-15 minutter, indtil blandingen er stiv
eller tyktflydende. Nu kan du eksperimentere
med dit slim.

Hold slimet under en lyskilde, sdsom en
lyspeere, i nogle f& minutter, og tag det s& med
ind i et mgrkt rum. Hvad sker der?

Hyap SKER DER e

— En substans, der lyser efter at have vaeret
udsat for lys, siges normalt at veere fosforesce-

rende. En fosforescerende substans
kan fosforescere (ophobe Foien
energi og lyse lang tid
efter) eller fluorescere
(kun lyse nar der kommer

lys pa det).

Prutteslim

Du skal bruge

- Stort jumboreagensglas med lag
- Stort malebager

- Pakke med rgdt slimpulver

- Plastikspatel

- Kemistation

- Vand, saks

Sdadan fungerer det

N

. Brug det rgde slimpulver til at lave slim ved at
folge instrukserne fra eksperiment 1.

2. Fjern slimet fra reagensglasset.

3. Prov at presse slimet tilbage i reagensglasset
med din finger. Hvad sker der, hvis du prikker
til slimet med din finger?

4. Brug spatlen til at hjeelpe dig med at prikke
huli slimet. Hold hullet &bent med spatlen,
mens du bruger din finger pa den anden side
til at skubbe slimet ned. Gem slimet til dit
naeste eksperiment.

Hyap SKER DER 2

— Slim og lys @

— Huvis du trykker pa slimet med din finger, vil du i ferste omgang ikke

kunne skubbe det leengere ind i reagensglasset. Det laver bare en sjov

pruttelyd. Luft er ikke bare ingenting! Den indeholder forskellige gas-

ser. Du fanger luft i reagensglasset med slimet. Fordi reagensglasset er

fuld af luft, som ikke kan undslippe, kan slimet heller ikke komme ned i

reagensglasset. Det kommer kun ned, hvis du prikker huller i slimet, s&

luften kan slippe ud, og det er den, der laver pruttelydene.

13
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Bland lyset

Du skal bruge

- Stort jumboreagensglas med lag

- Stort malebaeger

- Pakke med selvlysende slimpulver eller dit
forberedte selvlysende slim fra
eksperiment

- Dit forberedte rgde slim fra eksperiment 2

- Plastikspatel

- Kemistation

- Vand, saks

Sdadan fungerer det

N

. Tag dit selvlysende slim fra eksperiment 1, el-
ler lav nyt selvlysende slim ved at fglge inst-
rukserne fra eksperiment 1.

N

. Tag en mangde rgdt slim svarende til en
valngd fra reagensglasset. Du skal bruge ca.
dobbelt s& meget selvlysende slim.

w

. Zlt de to klumper slim sammen. Du kan bru-
ge din spatel til at hjeelpe dig, hvis det er ngd-
vendigt - sno slimet rundt om sspatlen, traek
det ned, og sno det rundt om spatlen igen, in-

dtil slimet har en ensartet farve. Hvilken farve

har det, n&r det er blandet helt sammen?

Hyap SKER DER 2

— Nar de blandes sammen, bliver rodt og
gront slim til gult slim. Det, vi ser som
farve, er faktisk lys. Hver farve har deres
egen bolgelengde. Farverne, som vi maler
med, afgiver generelt ikke lys; de absorbe-

rer derimod visse belgelengder og reflekte-

rer andre. Jo mere du blander, jo flere lys-
belger bliver absorberet. Men selve slimet
lyser op (det rode slim lyser kun under

4. Sluk for lyset, og sammenlign skaeret fra det
nye slim med det grgnne slim.

UV-lys). Sa du har faktisk
blandet lys! Jo flere vand-
farver, du blander sammen,
jo merkere bliver resultatet.
Men hvis du blander alle
farverne af lys sammen, er

Additiv farveblanding
slutresultatet hvidt lys.

Klistret slim @ <

ol

. Nu kan du eksperimentere med dit slim. Du

Du skal bruge ~—
- Stort malebazger
- Farvetabletter

- Plastikspatel
- Stor plastikskal

- Majsstivelse cotoct-]
- Vand, ske (Ué é )

-

— Hyvis du arbejder med
haenderne, kan farve-
. stoffet midl.ertidigt
Sdadan fungerer det misfarve din hud.
. Fyld 80 ml mélebaegeret med
majsstivelse to gange (160 mli alt), og heeld
detiden store skal.

. Heeld 80 mlvand i malebaegeret. Hvis du vil

lave farvet slim, kan du putte et lille stykke af
en af farvetabletterne i vandet og rgre rundt
med en plastikspatel.

. Heeld vand i skélen med majsstivelse, og rer

rundt med en ske, eller bland blandingen med
dine haender.

. Tag en handfuld slim, og prev at forme den til

en kugle med dine haender. Hvis blandingen

stadig er for tyndtflydende til at lave en kugle, R DE ?
skal du tilfgje 10 ml majsstivelse og rgre rundt. \HVAD SK" R ®

Gentag dette trin, til blandingen er fast nok til — Du har skabt en ikke-newtonsk vaske.
at lave en kugle. Hvis blandingen er for hard el- Dette navn betyder en vaske, som har

ler pulveragtigt, skal du tilfgje 10 mlvand. Gen- forskellig viskositet, afheengig af om du slar
tag dette trin, indtil du kan forme en kugle. den eller langsomt lader den smelte. Den

bestar af meget lange stivelsesmolekyler. Hvis

kan alte det, trykke pa det, presse det eller du rammer veesken eller river noget af det af,

bare lade det vaere. Skab forskellige former
med det. Brug et udvalg af forskellige genstan-
de til at flytte slimet rundt eller trykke pa det.

knuder stivelsesmolekylerne sammen og
bliver harde. Men hvis du giver dem nok tid
til at glide forbi hinanden og vikle sig selv ud,
opferer dit slim sig som en normal veske.

H 53 Dt o= ZA\V S

Hurtig Langsom
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EKSPERIMENT §

Flydende bobler

N

N

w

Du skal bruge

- Stort jumboreagensglas med lag

- Kemistation, lille malebaeger

- Farvetabletter

- Plastikspatel

- Brusetablet [magnesium- eller
calciumtablet]

- Vand, madolie

Sdadan fungerer det

. Placér reagensglasset i reagensglasholderen

pa kemistationen.

. Brug malebeegeret til at haelde 30 mlvand i

reagensglasset. Fgj et lille stykke af en far-
vetabletter til vandet, og rgr rundt med en
plastikspatel.

. Brug méalebeegeret til at opmale 60 ml mado-

lie (2 x 30 ml malebaeger), og haeld det i det
samme reagensglas. Dette fungerer bedst,
hvis du haelder reagensglasset en smule og
haelder olien forsigtigt ned langs indersiden af
reagensglasset.

. Braek brusetabletten i fire stykker. Put et

stykke i reagensglasset, og se, hvad der sker.

TP
NAR DER IKKE ER MERE BRUS,
KAN DU BARE TiLFOJE ENDNU £
STYKKE BRUSETABLET. DU KAN
ENDDA PROVE AT TILFOJE EN HEL
BRUSETABLET PA EN BANG.

)
'

Huap SKER DeR 2

— Nar tabletten begynder at bruse, vil farve-
rige bobler begynde at komme op til over-
fladen og derefter langsomt falde til bunds
igen. Hvorfor sker dette? Olie har en lavere
massefylde end vand, s& den flyder altid op til
overfladen. Den brusende tablet slipper
CO2-gas lgs. Gassen bruser op til toppen,

og tager smd vandbobler med fra bunden op
gennem olien til overfladen. Nar de nér over-
fladen, slipper gassen ud, og de tungere
vandbobler synker tilbage til bunds.

EKSPERIMENT §

Olie og vand

N

Hyap SKER DER 2

Du skal bruge

- Lille malebaeger

- Stort malebaeger

- Plastikspatel

- Stort jumboreagensglas med lag
- Madolie

- Vand

- Flydende sabe

Sdadan fungerer det

. Brug det lille malebager til at opmale 30 ml

vand. Heeld vandet i det store malebaeger. Op-
mal sa 30 ml madolie, og heeld det ogsa i det
store malebaeger. Bemaerker du noget? Hvor-
dan opfgrer olien og vandet sig?

. Brug plastikspatlen til at blande olien med

vandet. Haeld blandingen i det store jumbore-
agensglas, skru laget p3, og ryst grundigt.
Placér reagensglasset i stationen, og lad det
std i 30 minutter. Se, hvad der sker med olien
og vandet.

— Olie og vand er ikke en god ’ H
blanding, fordi vandmolekyler +
er poleere, og oliemolekyler er

upolaere. Poler betyder, at en af molekylets si-
der har en lille, positiv ladning, og den anden
side har en lille, negativ ladning. Vand er polert,
fordi iltatomet er meget storre end brintatomet
og derfor tiltreekker negative elektroner. Dette
har indflydelse pa, hvordan vand interagerer
med andre molekyler. I modsatning til vand er

3. Abn reagensglasset, og fgj nogle fa draber fly-
dende saebe til blandingen af olie og vand. Skru
ldget pa reagensglasset igen, og ryst det, indtil
det ser ud til, at olie og vand er blandet sammen.
Hvad sker der nu med olien og vandet?

olie upoler. Det er, fordi olier indeholder lange

keeder af kul-brint, som ikke har forskellige lad-

ninger i enderne pd samme méde som med vand.
Hovis du tilfejer flydende sabe, forbliver olie og
vand blandet sammen, fordi seben fungerer som
en emulgator. En emulgator gor det muligt for
vand og olie at blive blandet pa et molekyleert
niveau. Denne egenskab ved sebe betyder, at olie-
fyldte partikler af snavs kan opleses i vand, s du
kan vaske rent.

17



FAKTA

i

Shzpme

— Mobiltelefoner 0g computer

skarme bruger det additive

farvehjul. Skaermene absorberer

ikke lys; de str3ler p3 samme

made, som det | sende slim qgr.

Wew ...

— Sikke
smukke
farver!




20

EKSPERIMENT 7

Blanding af farver

Du skal bruge

- Farvetabletter i rgd, gul og bla (brudt op
i sma stykker)

- Sma reagensglas

- Erlenmeyerkolbe

- Sprgijte, slange

- Stort jumboreagensglas

- Vand

Sddan fungerer det

. Seet din kemistation op med sprgjten og sma

reagensglas som vist her. Seet slangen pa
sprgjten.

. Fyld reagensglassene med 10 ml vand. Tilfgj

ca. en ottendedel af den rgde farvetablet til et
reagensglas. Skru laget pad reagensglasset
igen, og ryst det. Gentag dette trin med styk-
ker af de gule og bla farvetabletter i de to and-
re reagensglas.

. Placér den lgse ende af slangen i reagens-

glasset med den bl farve.

. Brug sprgjten til at suge 5 ml bl oplgsning

op.

. Flyt nu den lgse ende af slangen til erlenmey-

erkolben, og tryk ned pa sprgjten for at haelde
oplgsningen i kolben.

. Felg samme trin med den gule oplgsning; sug

5 ml op, og tryk pa sprgjten for at fgje den til
kolben. Hvirvlindholdet af kolben for at blan-
de de to farver sammen. Hvad sker der med
oplgsningens farve? Haeld oplgsningen i det
store jumboreagensglas, og renggr kolben.
Gentag disse trin for at blande rgd/bla og gul/
rgd. Hvilke farver ser du?

da
=T

: e |

Hyap SKER DEr 2

— Huvis du kigger pa det “subtraktive farvehjul”,

ser du de primere farver bla, gul og magenta
(en slags redlig pink) i den ydre ring.

Stederne, hvor cirklerne
overlapper, viser, hvad der
sker, hvis du blander

farverne. I vores tilfeelde

har vi blandet bléd og gul
for at skabe gron.

Subtraktiv farveblanding

Sukkermagi

EKSPERIMENT 8

— Farver @

— Hvis du lzegger et styk-
ke sukker i et glas vand,

vil det hurtigt blive oplest
og “forsvinde”. I det her

eksperiment kan du se, hvad der
sker med sukkeret.

Du skal bruge

- Petriskal

- Kemistation

- Pipetter

-2 smareagensglas

- Farvetabletter

- Plastikspatel

- 2 sukkerknalder, vand

Sddan fungerer det

. Placér to reagensglas i kemistationen, og

haeld ca. 2 cm vand i hvert reagensglas. Tilfgj
et lille stykke af en farvetablet til et reagens-
glas og et stykke af en anden farvetablet til det
andet reagensglas. Brug plastikspatlen til at
rgre rundt i vandet, indtil farvetabletterne er
oplgst.

. Placér to sukkerknalder i petriskalens lag.

Brug pipetten til at dryppe nogle f& draber af
den ene farveoplgsning pa en af sukkerknal-
derne, og dryp nogle fa draber af den anden
farveoplgsning pa den anden sukkerknald.
Brug ikke for meget vaeske, ellers oplgses
sukkerknalden.

. Placér petriskalens bund pa kemistationen,

og fyld den med vand, indtil bunden er helt
daekket. Tilfgj ikke for meget vand!

. Placér sa forsigtigt en af de farvede sukker-

knalder i vandet pa venstre side af petriskélen
og den anden sukkerknald pa den hgjre side.

Hyap SKER DER 2

— Sukkerknalderne opleses i vand. Det op-
loste sukker spredes i vandet og tager farven
med sig. Forst er farven kun synlig i naer-
heden af sukkerknalderne, fordi koncen-
trationen af sukker er meget hejere i disse
omrader end leengere vk fra sukker-
knalderne. Naturen prever altid at rette op pa
en ubalance som denne. Derfor flytter
sukkeret sig rundt i vandet, indtil det er lige-
ligt fordelt. Farverne hjzlpe dig med at
observere dette fenomen.
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EKSPERIMENT 9

En regnbue i et
reagensglas

Du skal bruge

- Stort jumboreagensglas
- Kemistation, pipette

- Stort malebaeger

- Farvetabletter

- Vand

- Teske

- 6 plastikkrus

- Kokkenrulle

- Sukker

Sddan fungerer det

1. Heeld praecis 100 mlvand i hvert plastikkrus
ved at opmale 50 mli det store malebaeger to
gange. 2. Knak farvetabletterne i flere styk-
ker. 3. Brug stykkerne af farvetabletterne til at
farve vandet i krusene rgdt, orange, gult,
grent, blat og violet. Bland rgd og bla for at
lave violet. Start med at putte nogle fa krum-
mer af tabletten i vandet, og tilfgj sa langsomt
mere. Gem mindst halvdelen af hver farvetab-
let til andre eksperimenter. Rgr vandet med
teskeen, og ter teskeen af med kekkenrulle,
efter du har rgrt hver farve ud.

4. Tilfg] maengderne af sukker vist i illustratio-
nen til hgjre til hvert krus med farvet vand.

ol

. Rer rundt, indtil sukkeret er helt oplgst i van-
det. Det kan tage lidt tid, iseer med krusene,
der indeholder meget sukker. Tgr skeen af
hver gang, inden du gar videre til naste farve.

22

3x 6x

Teske

9 x 12 x 15 x

6. Brug pipetten til forsigtigt at fgje den samme
maengde af hver farveoplgsning til reagens-
glasset i falgende raekkefglge: violet, bla,
gren, gul, orange og rgd. Heeld forsigtigt vaes-
kerne i for at undgd at blande lagene sam-
men. Hold pipetten meget teet pa overfladen
af vaesken nzer kanten af reagensglasset, og
lad forsigtigt farven flyde ned i
reagensglasset.

7. Se pa reagensglasset. Hvad sker der med
farverne?

Hyap SKER DER 2

— Sukkeret gor vandet tungere. Jo mere sukker,
der opleses, jo mere vejer hver millimeter vand.
Det er derfor, oplesninger med meget sukker
synker til bunds. Farveoplesningen i bunden er
altid tungere end oplesningen ovenover, sa du kan
leegge farverne i lag, uden at de bliver blandet

sammen.

— Farver @

EKSPERIMENT 10

Farverig kromatografi

N

Du skal bruge

- Filterpapir, pipette, petriskal

- Lille malebaeger, lille reagensglas
- Kemistation

- Vand, kekkenrulle

- Vandoplpselig sort tusch

Sddan fungerer det

. Brug tuschen til at tegne en sort cirkel midt pa 4o

4 Fold

filterpapiret (diameter: ca. 1 cm), farv den, og
klip et hul midt i cirklen.

. Klip en 2 x 10 cm stribe af kekkenrullen, og

fold den flere gange pa langs. Vrid nu den fol-
dede papirstribe, til den er stram. Skub denne
“vaege"” nedefra gennem hullet i filterpapiret.

. Fyld reagensglasset halvvejs med vand, og

placér filterpapiret i reagensglasset, sa vee-
gen dypper ned i vandet. Se, hvad der sker.

HyAp SKER DER rd

— I dette eksperiment barer vandet far-
verne udad. Jo mere opleselig en farve er,
jo leengere vil det blive baret. Det gor, sa
du kan se, hvilke farver der er blevet
brugt til at skabe sort i markeren.

23



EKSPERIMENT 11

Farveskiftende
indikator

Du skal bruge

- Stort malebaeger, 3 sma reagensglas
- Kemistation

- 2 pipetter, maleske, plastikspatel

- Spiseske, 2 tomme syltetgjsglas

- Fint hakket redkal, citronsaft

- Husholdningseddike, natron

- Vand

Sddan fungerer det

N

. Fgj tre spiseskeer rgdkal til et rent syltetgjs-
glas. Det er bedst at ggre i kekkenet. Sgrg for,
at du ikke allerede har brugt skeen eller syl-
tetgjsglasset til et andet eksperiment. Tag sa
syltetgjsglasset tilbage til dit forsggsomrade.
Heeld 100 mlvand fra det store malebeaeger (2 x
50 ml) over rgdkalen. Brug plastikspatlen til at
rere rundt i blandingen, og lad det std i 30
minutter.

N

. Heeld ca. 50 ml rgdkalsoplgsning i det andet,
rene syltetgjsglas, og haeld 50 mlvand over
det.

w

. Placér tre reagensglas i kemistationen. Haeld 2
cm rgdkalsoplgsning i hvert reagensglas. Brug
sa pipetten til at tilfgje nogle fa draber citron-
saft til et af reagensglassene. Se, hvordan far-
ven andrer sig.

4. Brug sa den anden pipette til at tilfgje nogle fa
draber eddike til det andet reagensglas. Hvor-
dan andrer farven sig denne gang?

24

Husholdnings-
eddike

Citronsaft
Natron

5. Brug maleskeen til at haelde lidt natron i det
tredje reagensglas. Sammenlign vaeskerne i
de tre reagensglas. Gem din rgdkalssaftindi-
kator til fremtidige eksperimenter.

Hyp SKER DER e

— Reodkalssaft er kendt som en indikator.

I syreoplesninger bliver det radt, og i basiske oplas-
ninger bliver det blat eller grent. Vi bruger en op-
losnings pH-veerdi til at fastsla, hvor syrlig eller
basisk noget er. pH-skalaen gar fra 0 til 14. Verdier
under 7 er syrlige, og veerdier over 7 er basiske.
Rent vand har en pH-veerdi pa 7 og er neutral —
alts hverken syrlig eller basisk.

EKSPERIMENT 12

Usynligt blaek

Du skal bruge

-2 smareagensglas
- Kemistation

- Plastikspatel

- Filterpapir

- Petriskal

- Pipette

- Natron

- Vand

- Rodkalssaft (fra eksperiment 11)
- Husholdningseddike
- Vatpind

Sddan fungerer det

1. Fyld et lille reagensglas halvt med vand, og

tilfgj en lille smule natron.

2. Heeld 2 cm redkalssaft i et andet reagensglas.

Tilfgj nogle fa draber eddike.

3. Placér filterpapiret pa toppen af petriskalen.

Brug pipetten til at dryppe blandingen med
redkalssaft og eddike pa papiret, til det er helt
farvet. Vent, til det tgrrer helt. Det kan tage et
helt dggn.

4. Dyp den ene ende af vatpinden i natronoplgs-

ningen. Brug den vade ende af vatpinden til at
skrive eller tegne noget pa det farvede filter-
papir. Se, hvad der sker.

— Farver @

Hyap SKER DER 2

— Nar du bruger bagepulver til at skrive pa
papiret, der er farvet med redkélssaft, ser din
skrift gren ud, selvom oplesningen faktisk in-
gen farve har. Som du allerede ved, er red-
kalssaft en indikator — den forteller dig,
hvorvidt noget er syrligt eller basisk. Bage-
pulveret gjorde vandet basisk, si nar vandet
kommer i kontakt med papiret, skifter indika-
toren farve.
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Farveleb

26

N

N

w

Du skal bruge

- 3 sma reagensglas med lg

- Stykker af farvetabletterne

- Kemistation

- Stort malebaeger, petriskal, pipette
- Mzlk, vatpind, flydende saebe

Sddan fungerer det

.Lavenrgd, en bl og en gul farveoplgsning
med ca. 1/8 af en farvetablet og 4 mlvand til
hver oplgsning; du kan bruge sprgjten til at
male vandet op.

. Placér petriskalen pa kemistationens base.
Brug det store malebaeger til at opmale 25 ml
maelk, og haeld det i petriskalen.

. Brug pipetten til at tilfgje nogle fa draber af
hver farveoplgsning til maelken.

4. Kgr sa vatpinden rundt i den flydende sabe, og

rgr ved midten af petriskalen med den.

Hyap SKER DER 2

— Den flydende sebe reducerer overflade-
spendingen af mealken, s farverne kan flytte
sig mere frit. P4 samme tid rykker s&ebemole-
kylerne pa farvemolekylerne, og farven bliver
skubbet ud til yderkanten af petriskalen.

S

<]

Blaekviskere indeholder en ,

vaeske med basisk pH,

@ FAKTA

Kokkenkemi

— Du finder mange SYRLIGE OG
BASISKE ting i et kekken. Eddike,
citrusfrugter som citroner og lime, toma-
ter og syltede grontsager er alt sammen
syrlige. Basiske ting bliver ikke brugt til at
give maden smag, imens du laver mad,

men de bliver ofte brugt til at skabe gas-

reaktioner under bagning — i kagedej f.eks.

bliver natron, der er en steerk base, brugt
til at skabe den merke farve pa overfladen

af blede pretzels. e

NoGLEORD
()M(;ﬁ,atw»

— Blat kuglepensblak er

0gsa en indikator.

som ggr blaekket

farvelgst.

hvilken kuglepe
b'rugt til at lave ep undersk:
hjzelpe med at fastslg,
blevet forfalsket,

N, der er blevet
rift, hvilket kan
om en underskrift ey
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Syredetektor

Nar bagepulver reagerer med syrer, skaber re-
aktionen kuldioxid (samme gas som du leerte
om i eksperiment 5). Du kan identificere denne
reaktion pa grund af boblerne, der stiger op
gennem vaesken. Nu kan du teste forskellige
vaesker og se, om det at tilfgje bagepulver ska-
ber en boblende syrereaktion.

Du skal bruge

- 3smareagensglas

- Kemistation, maleske

- Natron

- Testvaesker [cola, iste, madolie, meelk, soda-
vand, &blejuice, danskvand og andre vaesker
fra dit keleskab)

Sddan fungerer det

. Heeld to centimeter af en af dine testvaesker i
et reagensglas, og markér det med en vand-
oplgselig tusch.

. Duvil opdage, at nogle vaesker allerede bruser
eller bobler. For at undga, at du forveksler dis-
se bobler med en reaktion fra natron, bgr du
rere disse vaesker med maleskeen, indtil alle
boblerne er forsvundet. Tilfgj sa en lille males-
ke med natron til vaesken, og se, om den bru-

serellerej.

brus

Syre -jaeller
?

Test af veesker Cola ‘ Iste Lemonade Veesker med Maelk Madolie ‘
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EKSPERIMENT 15

Pulverdetektor

Der er pulvere, der ligner hinanden, men har
meget forskellige kemiske egenskaber. Du kan
bruge disse egenskaber til for kende forskel pa
de forskellige pulvere.

Du skal bruge

- 3 sma malebaegre, 3 sma reagensglas, ke-
mistation, maleske

- Teske, strosukker, majsstivelse, natron

- Vand

Sdadan fungerer det

N

. Fa en anden til at putte en teske strgsukker i
et malebaeger, en teske majsstivelse i et andet
malebaeger, og en teske natron i et tredje ma-
lebaeger, sa du ikke ved, hvilken substans er i
hvilket malebaeger.

A.Vandoplgselighedstest

2. Heeld ca. tre centimeter vand i hvert reagens-
glas. Placér dem i holderne pa kemistationen.

3. | hvert reagensglas tilfgjes en maleske af et af
de tre hvide pulvere. Rgr i hvert reagensglas,
og se, hvad der sker.

B. Generér gas med en syretest

4. Tilfgj en centimeter husholdningseddike i
hvert reagensglas. Placér dem i holderne pa
kemistationen.

5. | hvert reagensglas tilfgjes en maleske af et af
de tre hvide pulvere. Rgr rundt, og se, hvad
der sker.

30

Hyap SKER DER 2

— A. Flormelis og bagepulver opleses i vand i
en sadan grad, at de ikke leengere er synlige i de-
res opleste tilstand. Majsstivelse danner klumper
ivandet og bliver til en ugennemsigtig mikstur,
nar det bliver rert sammen. Nu ved du, hvor
majsstivelsen er.

— B. Reagensglassene med flormelis og majss-
tivelse reagerer ikke ved at boble, men bagepul-
veret reagerer med eddiken, hvilket skaber kul-
dioxid. Nu ved du, hvad der er bagepulver. Sa
den tredje substans ma veere flormelis.

— Kemiens magi {(3

- - - ==
EKSPERIMENT 16

Dyrkning af
saltkrystaller

Du skal bruge

- Stort malebazger, maleske

- Filterpapir, tragt, stort jumboreagensglas

- Kemistation, petriskal med lag

- Pincet

- Vand, salt (helst stensalt, rent havsalt eller
opvaskesalt]

Sdadan fungerer det

1. Heeld 25 mlvand i det store malebaeger. Rgr
og oplgs saltet i vandet, til det stopper med at
blive oplgst og begynder at falde til ro pa bun-
den af baegeret.

2. Brug filterpapiret til at lave et filter.

3. Filtrér saltvandsoplgsningen ned i det store
jumboreagensglas som vist pa illustrationen.
Fyld s petriskalen halvvejs med den filtrere-
de oplgsning. Markér petriskalen, deek den
med filterpapir, og placér den et roligt sted
uden for reekkevidde af dyr og sma bgrn.

4. Efter en til to dage adskiller krystallerne sig
fra oplgsningen og samler sig pa bunden af
petriskalen. For at dyrke stgrre krystaller,
skal du vaelge den stgrste af dine krystaller,
samle den op med pincetten, og placere den
pa &get af petriskalen. Heeld resten af salt-
vandsoplgsningen ned i reagensglasset igen
gennem et filter.

ol

. Tilfgj denne filtrerede oplgsning til den store
krystal i laget af petriskalen, og seet petriska-
lens lag tilbage et roligt sted. Det vil med tiden
skabe store, smukke krystaller. Smid rester-
ne i restaffald.

Hyap SKER DER ?

— Nar vandet i en saltoplesning fordamper,
indeholder oplesningen et overskud af salt.
Dette forer til formationen af smai, terning-
lignende saltkrystaller. Hvis du regelmeessigt
fjerner de mindre krystaller og kun beholder de
storre, kan du skabe virkelig flotte krystaller.
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EKSPERIMENT 17

Sodt eller salt?

Du skal bruge

- 2 sma reagensglas, pipette
- Kemistation
- Vand, sukker, bordsalt

Sddan fungerer det

1. Ved forste gjekast ser sukker og salt ret ens
ud. Kan du se en forskel?

2. Placér to sma reagensglas i reagensglashol-
derne pa kemistationen. Tilfgj en maleske
sukker i et af reagensglassene, og brug pipet-
ten til at tilfgje noget vand. Teel det praecise
antal draber, du tilfgjer. Se, hvad der sker med
sukkeret. Hvirvl reagensglasset jaevnligt,
mens du tilfgjer vandet. Hvor mange draber
skal du tilfgje, for du ikke laengere kan se
sukkeret?

3. Udfgr det samme eksperiment med salt i ste-
det for sukker. Hvilke forskelle bemaerker du?
Du kan ogsa teste, om du kan oplgse mere
sukker/salt i koldt eller varmt vand.

Hyap SKER DER rd

— Sukker opleses bedre i varmt vand end
i koldt vand. Hvad angér salt, ger vandets

temperatur nasten ingen forskel i forhold

til, hvor hurtigt det opleses.

EKSPERIMENT 18

Skum og bobler

Du skal bruge

- 2 smareagensglas, maleske
- Kemistation

- Natron, husholdningseddike
- Flydende sabe, vand

Sdadan fungerer det

1. Heeld én centimeter vand i hvert reagensglas.
Tilfgj sa en halv centimeter eddike til hvert re-
agensglas. Tilfgj fem draber flydende sabe til
et af reagensglassene.

2. Tilfgj en maleske natron til hvert reagensglas,
og se, hvordan skummet reagerer.

i

Hyap SKER DER Ve

— Oplesningen i begge reagensglas skummer
voldsomt, fordi syren i eddiken reagerer med
bagepulveret og producerer CO2. I reagens-
glasset uden flydende sabe falder skummet
hurtigt ned igen. I glasset med flydende szbe
forbliver skummet dog stabilt i leengere tid,
fordi seben laver et beskyttende lag omkring
boblerne.

Titrering

N

Du skal bruge

- Stort jumboreagensglas

- Kemistation

- Gul skive med hul

- Slange, sprgjte

- Stort malebaeger

- Lille malebaeger

- Citronsaft

- Redkalsindikator fra eksperiment 11

Sdadan fungerer det

. Placér det store jumboreagensglas i en af hol-

derne pa kemistationen, hvor du nemt kan se
det. Brug det lille malebaeger til at tilfgje 30 ml
redkalsindikator (fra eksperiment 11) til rea-
gensglasset. Placér den gule skive med hullet
pa reagensglasset.

. Hzeld noget citronsaft i det store malebaeger,

og brug sprgjten til at traekke praecis 10 ml op.
Szt den ene ende af slangen pd spidsen af
sprgjten, og brug de to tilhgrende holdere til
at montere sprgjten pa kemistation. Placér
den anden ende af slangen i hullet pa den gule
skive pa reagensglasset. Sgrg for, at slangen
ikke rgrer rgdkalsindikatoren.

. Tryk sd langsomt sprgjtens pressestempel

ned, og hold gje med enden af slangen. Sa
snart citronsaften begynder at dryppe
langsomt ud, skal du stoppe med at trykke pa
pressestemplet og vente. Se, om rgdkalsindi-
katoren skifter farve. Hvis ikke, skal du pres-
se lidt mere citronsaft ud af sprgjten. Gentag
disse trin, indtil du ser en @ndring i redkalsin-
dikatoren. Nar farven pa indikatoren andrer
sig, skal du stoppe med tilstremningen af

— Kemiens magi {(§
- - - ==
EKSPERIMENT 19

citronsaft fra spregjten. Stregerne pa sprgjten
viser dig, hvor meget citronsaft du har fgjet til
indikatorvaesken.

(@) Huap SKER DER 2

— Du har allerede leert en masse om indika-
torer i eksperiment 11. Du ved ogsa, at red-
kalssaft indeholder pigmenter, der bliver rede
i syrlige oplesninger, pink i en neutral oples-
ning og bla eller gronne i en basisk oplesning.
Citronsaft er en syre, si rodkalsindikatoren i
reagensglasset bliver red, sa snart nok syre er
fojet til den. Du kan bruge pipetten til at finde
ud af, preecis hvor meget citronsaft du har
brug for, for farven skifter. Kemikere kalder
denne metode for titrering. Titrering bliver
brugt til at finde ud af den precise koncen-
tration af en oplesning.
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Du skal bruge

- Tragt, filterpapir

- Stort jumboreagensglas, kemistation,
stort malebaeger, maleske

- Vand, jord, sand

Sdadan fungerer det

. Fold filteret pa midten, og fold det igen pa den

nye midte. Dette skaber en lille kegle. Placér
denne filterkegle i tragten, og fugt den let med
vand, sa den sidder fast pa tragtens sider.

Placér det store jumboreagensglas i holderen
pa kemistationen. Placér tragten i en anden,
mindre holder over reagensglasset som vist
pa illustrationen.

. Heeld 50 mlvand i det store malebaeger, og til-

fgj noget jord og sand. Brug skeen til at blande
jord og sand sammen i vandet.

Lad miksturen sta nogle fa minutter, mens du
kigger til den.

Haeld det beskidte vand i tragten med filterpa-
piret. Hvad ser du?

. Lad reagensglasset star, indtil filterpapiret er

tgrt. Undersgg indholdet af filterpapiret. Hvad
ser du?

— Kaffe er endnu et godt
eks.empel pa, at Substanser kan
skilles ad. Forst skal dy heelde

varmt vand gennem kvaernet

kaffe. De vandoplaselige

komponenter bliver viderefgrt j

vandet. Mikstyren lober s§
gennem et filter for at opfange

krfxmmerne, 09 vaesken flyger ned

i ka.nden. Alle de faste stoffer

sidder fast j filtrets porer.




Bliv mester

Endnu flere speendende eksperiment

Omdan vand til deres individuelle
komponenter, undersgg pulver, der bruser,
eller brug et testmiddel til at opdage metaller.
Instruktionerne forteller detaljeret, hvordan
det hele virker: fra handtering af kemikalier til
kemiske reaktioner, farveskift og opdagelsen

af forskellige substanser. Opdag kemien i
vores dagligdag!
10-14 ar.
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