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Det har ingdr i kitet:

Bha att vetal

— Du kan bestilla
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1 2kort 1 727786
2 Kemistationsbas 1 720432
3 Lodrat stang 4 720433 J N Beskrivning Antal. Artikelnr.
4 16 mm-klamma 2 722958 29 Pulvertill rott slime (7 g) 1 721977
5 22,5mm-kldmma 2 30 5fargtabletter:
6 28 mm-klamma 1 Rod 1 724269
7 38 mm-klamma 2 Bla 1 724267
8 Korthallare 2 Gron 1 724272
9 Provrérshallare 2 Gul 1 724842
10 Verktygshallare 1 720981 Orange 1 724275
11 Stort jumboprovror 1 717120
12 Litet jumboprovror 1 717119
13 Lock till jumboprovror 2 720548
14 Plastspatel 3 722970 Foremalen som inte ingar i kitet star i
15 Matsked 2 720552 kursiv stil under ?Du behéver”.
16 Liten matkopp, 30 ml 3 714771
17 Stormétkopp,BUml 1 715225 NS S e St
18" Pipett 4 714772 i DU BEHOVER AVEN: :
19 Litet provror med lock 5 720553 Vattenldslig whiteboardpenna, brustablett
20 Petriskal 1 723751 ¢ [magnesium eller kalcium), vatten, svart
21 Filterpapper 4 702842 $ vattenldslig tuschpenna, matolja, sked, plast- +
22 Slang 1 720554 muggar, hushallspapper, socker, rodkal, 2 sylt- +
23 Spruta 1 720555 burkar, citronsaft, vindger, bikarbonat, bak-
24 Skiva med 7 mm stort hal 1 720556 pulver, majsstérkelse, stor plastskal, flytande 3
25 Erlenmeyer-kolv 1 720557 sotval mjolk, bomullstops, vétska att experi-
26 Gummiring till Erlenmeyer-kolv 1 721788 ¢ mentera med (t.ex. cola och juice), florsocker, %
27 Tratt 1 720558 pincett, jord, sand, sockerbitar.
28 Pulver till sjalvlésande slime,
gront (7 g) 2 717691
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— SAKERHETSINSTRUKTIONER

VARNING!
Inte lAmpligt f
svaljas. Strypning
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Instruktioner for hantering av experimentmateriatl:

\> Pulver till lysande slime, grént (7 g pulver, artikelnummer 717691), ingredienser:
fruktkarnmijol, guarkarnmjol, kiseldioxid och fargpigment.

\> Slimepulver, rott (7 g pulver, artikelnummer 721977), ingredienser:
fruktkarnmijol, guarkarnmijol, kiseldioxid och fargpigment.

— Fortars ej.

— Utfor bara de recept som beskrivs i
instruktionerna.

— Hall material borta fr&n munnen.
— Andas inte in damm eller pulver.

— Tvatta handerna noggrant efter
experimenten.

Allman forsta hjalpen-information:

— Om materialet kommer i kontakt med 6gonen
ska du halla 6gonen 6ppna och skolja dem
med vatten. Sok vard omedelbart.

— Om materialet kommer i kontakt med 6gonen
ska du halla 6gonen 6ppna och skolja dem
med vatten.

— Om materialet svaljs, skolj munnen med vat-
ten och drick farskt vatten. Tvinga inte fram
krakningar. Sék vard omedelbart. Ta med ke-
mikalierna och/eller produkten i originalfér-
packning. Sok vard omedelbart om skada
intraffar.

— Hall material inlsta dar sma barn och djur
inte kan na dem.

Var forsiktig med slime eftersom det kan fastna
pa exempelvis mattor och bord. Det kan tas bort
med vatten. Se till att ha pa dig gamla klader, da
material som slimepulver, fardigt slime, fargta-
bletter, farglésning och hushallsvaror kan skapa
flackar.

— VIKTIG INFORMATION

Kdara foraldrar!

— Big Fun Chemistry @

Barn vill hanforas, forsta och skapa nya saker. De vill prova allt och

gora saker sjilva. De vill veta saker! De kan gora allt det med vara

KOSMOS-kit. Det handlar om mycket mer 4n bara experiment

—det handlar om att vixa mer.

— Hjalp ditt barn med experimenten och var
narvarande nar barnet gar igenom stegen i. Se
till att lasa de har instruktionerna, sakerhetsfo-
reskrifter och forsta hjalpen-information innan
anvandning. Folj alla instruktioner och ha den
har informationen i narheten som referensma-
terial. Den dvervakande vuxna bor diskutera alla
varningar, sakerhetsféreskrifter och méjliga
faror med barnet/barnen innan experimenten
bdrjar. Var sarskilt noggrann med saker hante-
ring av syror och baser.

Felaktig anvandning av kemikalier kan leda till
skada eller annan hilsopéverkan. Utfér bara de
recept som beskrivs i instruktionerna. Kemisetet
arinte lampligt for barn under 8 &r. Anvand
endast under vuxens tillsyn. Kemisetet, pulverpa-
keten, fardigt slime och annat material som an-
vands i experimenten (t.ex. bikarbonat, vindger,
citronsaft, brustabletter och flytande tval) maste
hallas borta fran barn under 8 ar, samt djur.

Barns formaga kan variera rejélt dven inom
liknande aldersgrupper, sé évervakande vuxna
ska se till att valja experiment som de ar sakra
pa &r lampliga och sékra fér barnen som anvan-
der kemisetet. Instruktionerna bor gora det
mojligt for évervakande vuxna att valja ratt ex-

periment for det/de barn som ska
experimentera.

Fardigt slime, fargtabletterna och andra hus-
hallsvaror kan skapa flackar pa klader, sa se till
att ha pa er gamla klader och ta bort dukar och
mattor i narheten. Anvand helst ett stadigt och
lattrengjort bord som arbetsyta. Omradet runt
experimenten bor vara fritt fran hinder och inte
innehalla mat eller dryck. Omréadet bér vara val
upplyst, valventilerat och ha en kalla till vatten.

Rengdr arbetsomradet, alla verktyg och reds-
kap som anvants, samt laboratoriestationen, di-
rekt nar du ar klar med experimenten.

Om ett paket med slimepulver anvands i ett ex-
periment ska hela paketet forbrukas under ex-
perimentets gang.

9o dit
54 kull



Grundregler
for sékra
experiment

Alla experi- %M 7

ment som

beskrivs i de har
instruktionerna kan genomfor-
as sakert om du foljer checklis-
tan. Checklistan finns pa det
forsta kortet. Las igenom fol-
jande regler och skriv i siffran
for motsvarande bild pa ditt
checklistekort. @ Nar du ex-
perimenterar kan du anvanda
din whiteboardpenna for att
bocka av det du klarat sa du kan
se vad du har kvar att gb'ra._

INNAN DU EXPERIMENTERAR:

0000

1. Lasinstruktionerna! Las instruktionernainnan
du borjar experimentera. Se till att félja alla inst-
ruktioner och ha deminarheten som referensma-
terial. Hall noga koll pa vilken m&ngd material som
kravs och vilken ordning stegen i ett experiment
ska utforas. Utfor bara de recept som beskrivs i de
harinstruktionerna. Folj aven instruktionerna som
tillhandahalls for varje experiment.

2.Ha pa dig gamla klider! N&r du experimenterar ar
detviktigt att du har pa dig gamla kléder som det inte
g6r nagot om du far fléckar pa. Undvik stora &rmar,
sjalar och halsdukar. Om du har l&ngt hér ska du sét-
ta upp det forst.

3.Fdrbered din arbetsyta och materialen!

Innan du borjar experimentera bor du be dina forald-
rar om de extra material du behéver (angivna i kursiv
stili experimentet) och &gg fram allt du behover. Mét
upp de hushallsvaror du behver [t.ex. bikarbonat,
vinager, citronsaft, osv.) som du behdver till nasta ex-
periment och mat upp behallarna. Lagg/héllinte till-
baka mat eller dryck i originalbehallarna, utan kasta
resterna direkt. Ha hushallspapper léttillgangligt.

4. Anvand bara de angivna verktygen!

Anvand inga verktyg som inte ingari kitet eller re-
kommenderas i instruktionerna. Var valdigt forsiktig
med syltburkar i glas sa de inte gar sénder. Om du
anvant verktyg eller bestick sominte ingick i kitet ar
det viktigt att rengdra deminnan de anvands igen.

>~ SKYDDA DiTT LABB

Aven forskare behdver ga pa toa ibland! Om du behdver [dmna labbstationen ett tag kan
du vanda pa ditt checklistekort och placera det i korthallaren. Illustrationen pa baksidan
gor det tydligt for alla att obehdriga ska halla sig borta och ldmna ditt experiment i fred!

NN

— Var sirskilt forsiktig nir du handlar
syror (citronsyra, viniger, osv.) och baser
(bikarbonatlosning, osv.).

UNDER EXPERIMENTEN:

5. Arbeta forsiktigt! Arbeta alltid [angs-
amt och forsiktigt. Undvik att réra upp
pulvreniluften eller spruta/spilla vitska.
Se till att torka upp med hushéllspapper
direkt om olyckan &r framme. Efter nag-
radagar blir ditt slime till en vattnig
blandning igen - da kan du torka upp den
med hushallspapper och kasta det i
soporna.

6.H3llsma barn och husdjur borta fran
arbetsytan! Barn som aryngre anden
rekommenderade aldern for setet far
inte vara néra din arbetsyta. Detsamma
galler djur. Se till att sma barn inte kan na
kemisetet.

7.Rérinte ditt ansikte!

Hall slimepulver, fardigt slime, fargtab-
letter och hushallsvaror borta frén 8gon
ochmun

8. Ateller drickinte!
At, drick eller rok inte nara arbetsytan.

— Big Fun Chemistry @

EFTER EXPERIMEATEN

9.Gordig avmed avfal! Kasta
fastavfallisoporna. Du kan hdlla
flytande avfallidiskhon, men se
till att skélja ordentligt med vat-
ten efterat. Efter nagra dagar blir
ditt slime till en vattnig blandning
igen — da kan du torka upp den
med hushéllspapper och kasta
detisoporna.

10. Rengdr! Rengdr alla verktyg
och redskap efter anvandning.
Rengor kemistationen och arbet-
sytan och torka avmed
hushéllspapper.

11. Stada upp! Forvara kemisetet
och andra material/hushallsvar-
orsa barn under83arinte kan nd
dem.

12. Tvétta hdnderna! Settill att
tvatta handerna nar du har expe-
rimenterat fardigt.

Kest 1

— Baksida



— INTRODUKTION

Kest 2

> ANVANDA PiPETTEN

1.

Du kommer lara dig m&nga nya fardighe-
ter med det har kitet! 2.

Du kommer lara dig hur man mater upp

vatska med matkoppar och tillsatter dem 3.
en droppe i taget med pipetten. Du kom-

mer skapa eget slime och skapa glittran-

de, bubblande, fargskiftande och skum-

mande reaktioner. Du far l4ra dig odla

kristaller, filtrera blandningar och ge-

nomfora kemiska analyser. Du kommer

gora ett antal fascinerande observationer

langs vagen.

Det ar sarskilt viktigt att du lar dig anvan-
da pipetten, sarskilt eftersom det ar ett
verktyg du kanske inte ar bekant med.
Darfor finns det illustrerade instruktioner
pa det andra kortet, sa du slipper slésa tid
pa att leta efter dem. Har har vi aven en
detaljerad férklaring:

>~ DITT EGET PERSONLIGA LABB

Tryck ihop dverdelen av pipetten mellan tumme
och pekfinger och doppa toppen av pipetten i
vatskan.

Na&r du lattar pa trycket kommer vatskan dras
upp i pipetten.

Om du klammer pd dverdelen av pipetten igen
kommer vatskan sakta droppa ut.

Ett labb ser jattecoolt ut nar du
anvander det for att blanda vatskor
och skapa slime! Precis som i

labbet du ser pa baksidan av kort 2.

Du kan skriva ditt namn i den vita

- rutan har och hanga upp korteni
bakgrunden medan du jobbar. Det
ser trevligt ut, helt enkelt!

Kest 2

— Baksida

vVad ar kemi?

— Big Fun Chemistry @

Kemi ar studien av material - vad de bestar av, hur de ar strukturerade, hur de

kan brytas ner och varfor de uppfor sig pa vissa satt. Med det har kemisetet kan

du utforska enkla och spannande kemiska reaktioner och analysera ett stort

utbud av substanser i din kemistation - precis som en riktig kemist!

Allt - alla material i hela universum - ar kemis-
ka substanser eller bestar av kemikalier som
kan undersokas. Hur ska man kunna halla koll
pa allt? Kemister bryter ner komponenter i
mindre och mindre kategorier och grupperar
dem efter deras egenskaper.

Vi kan ta socker som exempel. Vanligt socker
man har hemma bestar av materialet sackaros.
Sackaros bestar av tre andra material som du
nog kanner till - vate, kol och syre. De kallas
grundamnen och grupperas efter egenskapen.
Ett grundamnes minsta el ar en atom. Ett grun-
damne bestar av en eller flera atomer. Atomer
kan inte delas utan att deras egenskaper
andras.

Stader med en byggnad eller flera identiska byg-
gnader representerar grundamnen. Enskilda

Sockers individuella komponenter

Sockerbit Sockerkristall

byggnader representerar atomer. De bla blocken
representerar neutroner, de roda protoner och de
grona elektroner.

Alla varldens material bestar av de har tre byggs-
tenarna. Hur kan sa fa byggstenar kombineras for
att skapa s3 manga saker som reagerar pa sa
manga olika s&tt? Det &r den frégan kemister for-
soker besvara. Det har kemisetet hjalper dig fors-
ta dig pd kemins fascinerande varld genom 20
spannande praktiska experiment som tacker
manga aspekter av kemi.

Da satter viigang! Det kommer bli spannande att
se hur mycket som finns att upptacka i kemins
varld!

Vi hoppas att du har kul med att utforska allt!

Sockermolekyl

Syreatom




Montera
kemistationen

Du behéver

- Kemistationens 17 delar

Sa funkar det

1. S&tt en provrorshallare i de lagsta halen pa tva
lodréta stanger, som pa bilden. Gor detsamma
med den andra provrorshallaren och de tva
andra lodrata stangarna.

N

Satt de fyra lodréta stangerna i basplattan pa
kemistationen, som pa bilden.

3. Satt alla nio monteringsklammor pa de lodrata
stangerna. Alla ar flyttbara och kan justeras
efter experimentets behov.

4. Satt verktygshallaren i verktygshallarplatsen
pa vanster sida av stationen.

5. Anvand alltid tratten som pa bilden.

Sma provror

k Jumboprovror
Verktygshallare
Komponentplats

Anvand fargtabletterna: Fargtabletterna anvands i man-
ga olika experiment. Du behdver bara en liten bit av varje
tablett, inte hela tabletten. Valj den tablett du villanvanda
och brytden i smadelar pa en bit vitt papper.

Petriskal

10

— Innan du startar
experimenten, bygg din
kemistation enligt
féljande med.

2Xx

9x

Har kan du ldra dig vad de olika platserna och héllarna

ar till for:
Sma provror Spruta
Experimentkort Erlenmeyer-
kolv
Sma provrdr, tratt Litet och stort
jumboprovrér

Din Erlenmeyer-kolv: Hang inte upp
Erlenmeyer-kolven utan den svarta

gummiringen! Ringen férhindrar att
kolven ramlar ner.

Wow ...

— Det ar sa
slemmigt!




— Slime och ljus @

12

Lysande slime

N

N

w

ol

Du behdver

- Stort jumboprovror med lock

- Stor méatkopp

- Paket med pulver till lysande slime
- Plastspatel

- Kemistation

- Vatten, sax

Sda funkar det

. Anvand den stora matkoppen for att mata upp

75 ml vatten och hall det i det stora provroret.
Placera provroret i hallaren pa kemistationen.

. Klipp upp pulverpaketet med en sax. Oppna

inte det med tanderna. Hall pulvret borta frén
6gon och mun! Hall langsamt allt pulver i pa-
ketet i provroret. Forsok att inte rora upp det i
luften.

. Anvand plastspateln for att blanda pulvret

med vattnet.

. Skruva pa locket och skaka provréret i 30 se-

kunder. Lat det vila ndgra minuter och skaka
det i 30 sekunder till. Upprepa i 10-15 minuter,
tills blandningen ar stel eller trégflytande. Nu
kan du experimentera med ditt slime!

. Hall slimet under en ljuskalla, som en glod-

lampa, i ndgra minuter och ta med det till ett
morkt rum. Vad hander?

Prutteslime

Du behdver

- Stort jumboprovror med lock
- Stor matkopp t
- Paket med rott slimepulver

- Plastspatel

- Kemistation
- Vatten, sax \\

Sda funkar det

1. Anvand det roda slimepulvret for att gora
l slime enligt instruktionerna i experiment 1.

2. Ta ut slimet ur provroret.

U & 3. Forsok att trycka tillbaka slimet i provroret

med fingret. Vad hander om du trycker
igenom slimet med ditt finger?

4. Anvand spateln for att peta hal i slimet. Hall
upp halet med spateln och tryck ner slimet
med fingret p& andra sidan. Spara slimet till
ndsta experiment.

VAD WANDER 2
e
— En substans som lyser efter att ha utsatts <
for ljus kallas siﬁlvlysaf{lde, eller ~ VAD “ANDER ?
fosforescerande. En sjalvlysande — Om du trycker med fingret i slimet kommer du forst inte kunna
substans kan fosforescera Clon

trycka ner det lingre i provroret. Istdllet ger det ifrén sig roliga prutt-

(lagra energi och lysa ljud. Luft ir inte bara tomhet, utan bestar av flera olika gaser! Du fan-

lang tid) eller fluorescera gar luft i provroret med slimet. Eftersom provroret ar fullt av luft som

(bara lysa sa lange den ar
belyst).

inte kan fly kan slimet inte heller ta sig in i provroret. Det kommer bara
in om du gor hal i slimet som later luften ldmna provroret, och det ar da
pruttljuden uppstar.

13
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Blandat |jus

Du behdver

- Stort jumboprovror med lock

- Stor matkopp

- Paket med pulver till lysande slime eller
fardigt lysande slime fran experiment 1

- Det roda slimet fran experiment 2

- Plastspatel

- Kemistation

- Vatten, sax

Sda funkar det

1. Ta fram det lysande slimet frén experiment 1
eller gor nytt lysande slime genom att félja in-
struktionerna genom att folja instruktionerna
i experiment 1.

2. Ta en klump slime i valnotsstorlek frén prov-
roret. Det behdvs ungefar dubbelt sa mycket
lysande slime.

3. Knada ihop de tva slimeklumparna. Du kan
anvanda spateln som hjalp om det behovs -
linda slimet runt spateln, dra ner det, och lin-
da det runt spateln igen tills allt slime har
samma farg. Vilken farg har det nar allt ar

blandat?

VAD WANDER 2

— Nir det grona och roda slimet blandas
uppstér gult slime. Det vi uppfattar som
farg dr egentligen ljus. Olika firger har
olika vagliangder. De firger vi mélar med
brukar inte stréla ut ljus, utan absorberar
vissa vagliangder och reflekterar andra. Ju
fler du blandar, desto fler ljusvagor absor-
beras. Diaremot lyser sjélva slimet (det roda
slimet lyser bara under UV-belysning).

4. Stang av lampan och jamfor det nyblandade
slimet med det grona slimet.

Egentligen har du alltsa
blandat ljus! Ju fler vatten-
farger du blandar, desto
morkare blir resultatet. Men
om du blandar alla ljus i alla
farger blir slutresultatet vitt Additiv fargblandning
ljus.

Klibbigt slime

— Slime och ljus @

@ <

Du behéver ~——
- Stor matkopp
- Fargtabletter
- Plastspatel
- Stor plastskal
- Majsstarkelse /
- Vatten, sked (9&
— Om du jobbar med
hinderna kan firgen
farga av sig pa din hud
Sa fU nkar det tillfilligt.

1. Fyll 80 ml-matkoppen med
majsstarkelse tva ganger (160 ml totalt) och
hall den i den stora skalen.

2. Hall 80 ml vatten i matkoppen. Om du vill gora
fargat slime kan du lagga en liten bit av en av
fargtabletterna i vattnet och réra om med en
plastspatel.

3. Hall vattnet i skalen med majsstérkelse och
ror om med en sked eller blanda for hand.

4. Ta en handfull slime och forsok att forma det
tillen boll i dina hander. Om blandningen fort-
farande ar for rinnig for att forma en boll kan
du blanda i 10 ml majsstarkelse. Upprepa tills
blandningen ar fast nog att forma en boll. Om
blandningen ar for fast eller pulvrig tillsatter
du 10 mlvatten. Upprepa tills du kan forma en
boll.

5. Nu kan du experimentera med ditt slime! Du
kan knéda det, klamma det, trycka pa det el-
ler bara lata det vara. Skapa olika former med
det. Anvand olika saker for att flytta runt eller
trycka till det.

. 4

VAD WANDER ?

— Du har skapat en icke-newtonsk vitska.
Det innebir en vitska som &r olika trog-
flytande beroende pa om du slar den eller
later den smilta langsamt. Den bestar av
langa stirkelsemolekyler. Om du slar eller
river sonder vitskan uppstar knutar pa stéir-
kelsemolekylerna, som blir hirda. Om du ger
dem tid att glida foérbi varandra och trassla ut
sig beter sig stirkelseslimet som en vanlig
vitska.

H 53 Dt o= ZA\V S

Snabbt Langsamt

15



—

16

EXPERIMENT §

Svavande bubblor

Du behdver

- Stort jumboprovror med lock

- Kemistation, liten matkopp

- Fargtabletter

- Plastspatel

- Brustablett (magnesium eller kalcium)
- Vatten, matlagningsolja

Sda funkar det

1. Placera provroret i provrorshallaren pa
kemistationen.

2. Anvand matkoppen for att halla 30 mlvatten i
provroret. Lagg en liten bit av en fargtablett i
vattnet och blanda med en plastspatel.

3. Anvand den stora matkoppen for att mata upp
60 mlolja (2 x 30 ml-métkoppar) och hall den i
samma provror. Det har fungerar bast om du
lutar provroret lite och langsamt haller ner
oljan for insidan av provroret.

4. Bryt brustabletten i fyra delar. Lagg en del i

provroret och se vad som hander.

T\PS
NAR DET SLUTAR BRUSA KAN DU‘
TiLLSATTA EN TiLL BRUSTABLE"TTSBIT.
DU KAN TiLL OCH MED LAGGA i EN HEL
TABLETT TiLL!

&

= =
N
-/

) <
= ﬁ

@“&NDER ?

— Nir tabletten borjar brusa flyter firgglada
bubblor upp till ytan och bérjar sjunka igen.
Varfor hiander det hir? Olja har lagre densitet
4n vatten, si den flyter alltid upp till ytan.
Brustabletten sldpper ifran sig koldioxid, som
stiger mot toppen och for med sig sma
vattenbubblor frin botten, genom oljan upp
till ytan. Nér bubblorna nar ytan flyr gasen
och de tyngre vattenbubblorna sjunker till
botten.

EXPERIMENT §

Olja och vatten

N

Du behdver

- Liten matkopp

- Stor matkopp

- Plastspatel

- Stort jumboprovror med lock
- Matolja

- Vatten

- Flytande tval

Sda funkar det

. Anvand den lilla matkoppen for att mata upp

30 mlvatten. Hall upp vattnet i den stora mat-
koppen. Mat sedan upp 30 ml olja och hall upp
deniden stora matkoppen ocksa. Vad marker
du? Hur beter oljan och vattnet sig?

2. Anvand plastspateln for att blanda oljan med

vattnet. Hall upp blandningen i det stora jum-
boprovroret, skruva pa locket och skaka det
rejalt. Placera provroret i stationen och lat sta
i 30 minuter. Se vad som hander med oljan
och vattnet.

(&%) VA WANDER 2 =

— Olja och vatten kan inte H
blandas eftersom vattenmoleky- +
ler 4r poldra, medan oljemoleky-
ler 4r ickepoléra. Poldra molekyler har en positiv
laddning pa ena sidan, medan den andra har en
negativ laddning. Vatten dr polért eftersom syre-
atomen ir mycket storre dn viteatomen och drar
till sig dess negativa elektroner. Det hir paverkar
hur vatten interagerar med andra molekyler. Till
skillnad fran vatten ir olja icke-polirt. Det hir

— Slime och ljus @

< >

7
Z
«

3. Oppna provroret och droppa i ndgra droppar
flytande tvali blandningen av olja och vatten.
Skruva pa locket pa provréret och skaka tills det
ser ut som att olja och vatten blandats. Vad han-
der med oljan och vattnet nu?

ar for att oljor innehéller ldnga kolvitekedjor som

inte har olika laddning i 4ndarna, till skillnad

fran vatten. Om du tillsdtter flytande tval kan olja
och vatten blandas, eftersom tvélen agerar
emulgator. En emulgator gor det mojligt for vatten
och olja att blandas pa molekylniva. Den hir
egenskapen hos tvilen gor att oljiga smutspartiklar
kan 16sas upp i vatten och tvéttas av.

17
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— Mobiltelefoners och datorers
skdrmar anvinder det additiva
farghjulet. Skdrmarna absorberar
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EXPERIMENT 7

Blanda farger

N

N

w

ol

o~

Du behdver

- Roda, gula och bla fargtabletter (brutna i
sma delar)

- Sma provror

- Erlenmeyer-kolv

- Spruta, slang

- Stort jumboprovror

- Vatten

Sa funkar det

. Satt upp din kemistation med sprutan och

sma provror, som pa bilden. Fést slangen pa
sprutan.

. Fyll provréren med 10 mlvatten. Tillsatt un-

gefar en attondel av den roda fargtabletten i
ett provror. Skruva pa locket pa provroret och
skaka det. Gor samma sak med de gula och
bla fargtabletterna i de andra provréren.

. Stoppa ner den l6sa dnden av slangen i prov-

roret med bl& vatska.

Dra upp 5 ml bla vatska i sprutan.

. Flytta den l6sa delen av slangen till Erlen-

meyer-kolven och tryck pa sprutan for att
spruta losningen i kolven.

. Gor samma sak med den gula vatskan - dra

upp 5 mloch spruta vatskan i kolven. Ror om i
kolven for att blanda de tva fargerna. Vad han-
der med férgerna pa l6sningen? Hall losnin-
gen i det stora jumboprovréret och rengor
kolven. Gor om de tidigare stegen for att blan-
da rott/blatt och gult/rétt. Vilka farger ser du?

T

da
=T

& ® |

VAD WANDER 2

— Om du tittar pa det subtraktiva farghjulet

ser du grundfirgerna blatt, gult och magenta

(rodaktig rosa) pa utsidan.
Punkterna dér cirklarna
Overlappar visar dig vad
som hinder nir du
blandar firgerna. I vart
fall blandade vi blatt och
gult for att fa gront.

Subtraktiv fargblandning

Sockermagi

N

EXPERIMENT 8

— Farger @

— Om du ldgger en sockerbit i ett

glas vatten l6ser den snabbt upp
sig och ?forsvinner”. I det har
experimentet kan du observera

vad som hinder med sockret.

Du behdver

- Petriskal

- Kemistation

- Pipetter

-2 sma provror

- Fargtabletter

- Plastspatel

- 2 sockerbitar, vatten

Sda funkar det

. Placera tva provror i kemistationen och fyll

provroren med drygt 2 cm vatten vardera.
Lagg en liten bit av en fargtablett i det ena
provroret och en bit av en annan fargtablett i
det andra. Ror om med plastspateln tills tab-
letten ldses upp.

. Placera de tva sockerbitarna i petriskalens

lock. Anvand pipetten for att droppa lite far-
gad vatska pa den ena sockerbiten, och gér
sedan om det med den andra vatskan och den
andra sockerbiten. Anvand inte for mycket
vatska, for da loses sockerbitarna upp.

. Placera petriskalen pa kemistationen och fyll

den med vatten tills botten ar helt tackt. Till-
satt inte for mycket vatten!

. Placera den ena fargade sockerbiten i vattnet

pa vanster sida av petriskalen och den andra
fargade sockerbiten i vattnet pa héger sida.

VAD WANDER ?

— Sockerbitarna 16ser upp sig i vatten. Det
upplosta sockret sprider sig i vattnet och tar
fargen med sig. Forst dr firgen bara synlig
nira sockerbitarna, eftersom koncentrationen
av socker dr mycket hogre i de omradena édn
det ir ldngre bort fran sockerbitarna.
Naturen forsoker alltid korrigera obalanser
som detta. Det dr ddrf6r sockret ror sig i
vattnet tills det 4r jimnt utspritt. Firgerna
hjilper dig observera fenomenet.

21
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EXPERIMENT 9

Regnbdge i provrér

Du behdver

- Stort jumboprovror
- Kemistation, pipett
- Stor matkopp

- Fargtabletter

- Vatten

- Tesked

- 6 plastglas

- Hushallspapper

- Socker

Sda funkar det

. Hall exakt 100 ml av vatten i varje plastmugg

genom att mata upp 50 mliden stora matkop-
pen tva ganger.

. Bryt fargtabletternai flera delar.

.Anvand bitarna av fargtabletterna for att gora

vattnet i glasen rétt, orange, gult, gront, bla
och violett. Blanda rétt och blatt for att fa vio-
lett. Borja med att tillsatta ndgra smulor av
tabletten i vattnet och tillsatt mer stegvis.
Spara minst halften av varje tablett till andra
experiment. Ror om i vattnet med teskeden
och torka av skeden med hushéllspapper nar
du rort om varje farg.

. Lagg till mangden socker som visas i illustra-

tionen till héger ivarje glas med fargat vatten.

. Ror om tills sockret har losts upp helt i vatt-

net. Det har kommer ta ett tag, sarskilt for
glasen med mycket socker i. Torka av skeden
efter varje farg.

3x 6x

Tesked

9 x 12 x 15 x

6. Anvand pipetten for att forsiktigt tillsatta lika

mycket av varje farglosning i foljande ordning:
violett, blatt, grént, gult, orange och rott. Lagg
till vatskan forsiktigt sa att lagren inte rérs
ihop. Hall pipetten valdigt néra ytan vid prov-
rorets kant och Lat fargen forsiktigt rinna ner i
provroret.

7. Observera provroret. Vad hander med

fargerna?

(&) VA WANDER 2

— Sockret gor vattnet tyngre. Ju mer socker som
16ses upp, desto tyngre blir varje milliliter vatten.

Det ar dérfor 16sningar med mycket socker sjunker.

Firglosningen pa botten ar alltid tyngre 4n
l6sningen ovanfor, sa du kan ha lager av farger
som inte blandas.

EXPERIMENT 10

Fargstark
kromatografi

N

Du behdver

- Filterpapper, pipett, petriskal
- Liten matkopp, litet provror

- Kemistation

- Vatten, hushallspapper

- Vattenloslig svart tuschpenna

Sda funkar det

. Rita en svart cirkel med diameter pa ca 1 cm

mitt pa filterpapperet med tuschpennan, full i
den och gor ett hal mitt i cirkeln.

. Klipp ut en 2 x 10 cm stor bit hushallspapper

och vik den pa langden flera ganger. Tvinna
den hopvikta remsan sa hart du kan. Tryck

"veken” genom halet i filterpapperet nedifran.

. Fyll provroret halvvags med vattnet och pla-

cera filterpapperet pa provréret sa veken
hamnar i vattnet. Se vad som hander.

VAD WANDER 2

— I det hir experimentet for vattnet
fargen utat. Ju mer l6slig en farg dr, desto
langre fors den. Det hér later dig se vilka
farger som anvindes for att skapa det
svarta tuschet.

— Farger @

4+—Vik
4—Vik

23



EXPERIMENT 11

Fargbytesindikator

N

N

w

4.

Bt

24

Du behdver

- Stor métkopp, 3 sma provror

- Kemistation

- 2 pipetter, matsked, plastspatel
- Matsked, 2 tomma syltburkar

- Finhackad rédkal, citronsaft

- Vindger, bikarbonat

- Vatten

Sda funkar det

. Lagg tre matskedar rodkal i en ren syltburk.

Gor helst det har i koket. Se till att du inte an-
vant skeden eller syltburken till andra experi-
ment! Ta tillbaka syltburken till experimen-
tomradet. H&ll 100 mlvatten frén den stora
matkoppen (2 x 50 ml) dver rodkalen. Ror om
med plastspateln och at st& i 30 minuter.

. Hall drygt 50 ml av rédkalslésningen i den an-

dra rena syltburken och tillsatt 50 ml vatten.

. Placera tre provror i kemistationen. Fyll varje

provror med 2 cm rodkalslosning. Anvand pipet-
ten for att tillsatta ndgra droppar citronsaft i ett
av provroren. Observera hur vatskan byter farg.

Anvénd pipetten for att tills&tta ndgra droppar
vinager i det andra provroret. Hur andras far-
gen den har gangen?

Anvand matskeden for att tillsatta lite bikarbo-
nat i det tredje provroret. Jamfor vatskorna i
de tre provroren. Spara rodkalssaften till
framtida experiment.

Vinager

Citronsaft
Bikarbonat

@“ANDER ?

— Rodkalssaft dr vad som brukar kallas en
indikator. I sura losningar blir den réd, och i
basiska 16sningar blir den bla eller gron. Vi
anvéinder en 16snings pH-véirde for att visa hur sur
eller basisk den ér. pH-skalan gar fran 0 till 14.
Virden under 7 ér sura, och virden 6ver 7 ar
basiska. Rent vatten har ett pH-virde pé 7 och ar
neutralt — det r varken surt eller basiskt.

EXPERIMENT 12

Osynligt black

N

Du behéver

-2 sma provror
- Kemistation

- Plastspatel

- Filterpapper
- Petriskal

- Pipett

- Bikarbonat

- Vatten

- Rédkalssaft (frén experiment 11)
- Vindger,

- Bomullstops

Sda funkar det

. Fyll ett litet provror till halften med vatten och

tillsatt lite bikarbonat.

. Hall 2 cm rodkalssaft i det andra provroret.

Tillsatt ndgra droppar vindger.

. Placera filterpapperet ovanpa petriskalen.

Anvand pipetten for att droppa blandningen av
rodkalssaft och vindger pa papperet, tills pap-
pret ar helt fargat. Vanta tills det torkat helt.
Det kan ta en hel dag.

. Doppa ena anden av bomullstopsen i bikarbo-

natlésningen. Anvand den vata anden av bo-
mullstopsen for att skriva eller rita nagot pa
det fargade filterpapperet. Se vad som
hander.

— Farger @

VAD WANDER 2

— Nir du skriver med bikarbonatlosning pa
ett papper som farglagts med rodkalssaft ser
texten gron ut, men egentligen 4r 16sningen
firglés. Som du vet dr rodkalssaften en indi-
kator — den talar om ifall ndgot 4r surt eller
basiskt. Bikarbonaten gjorde vattnet basiskt,
sé ndr vattnet kommer i kontakt med pappe-
ret byter indikatorn farg.

25
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Fargtavling Kokskemi

— Det finns manga olika SYROR OCH
BASER i koket. Vinéger, citrusfrukter

Du behdver

-3 sma provror med lock

- Bitar av fargtabletter

- Kemistation

- Stor métkopp, petriskal, pipett
- Mjélk, bomullstops, flytande tval

som citron och lime, tomater och inlagda
gronsaker dr sura. Baser anviands inte for
att smaksétta mat, men anvinds ofta for
att skapa gasbildande reaktioner under

& BENHATREET bakning — t.ex. i smet. Lut, en stark bas,

N

anvénds for att skapa den morka fargen

l6sning. Du kan méta upp vatten med sprutan. pé mjuka kringlors yta.

. Gor réd, bla och gul farglosning med ungefar
. Placera petriskalen pa kemistationen. Anvand

en attondels fargtablett och 4 mlvatten per

den stora matkoppen for att mata upp 25 ml c/é
mjolk och hall den i petriskalen. m

Anvénd pipetten for att tillsatta nagra droppar \\/ﬁ

N

e

AR UN?ERSKRIFTEN AKTA?

.................

av varje farglosning i mjolken.

)
................
..

— Kromatograﬁ duger ti]]

1 @ i Mer 4n bara fiirg.
NY CKELORD ¥ 'E'lda L filterpapper. Varje sorta e ;
. : S g

4. Rér med bomullstopsen i den flytande tvalen
och stoppa den sedan mitt i petriskalen.

v
ivi > Vilket &r til] by £ :
jalp for art | :
Om en underskrify ar forfalskag staut :
VAD \.\ANDER ? — Blatt pennblack ar ocksa
° 5
—_— _ . en indikator. A S i
— Den flytande tvéalen minskar mj6lkens . p | >
ytspanning, vilket later firgen rora sig friare. Blackrade rgum mi y. @
Samtidigt forflyttar tvalmolekylerna farg- el ller e R e / ?

molekylerna och fargen drivs till petriskélens
utkant. med basiskt pH-virde &

som gor blacket

farglost.
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Syradetektiv

Nar bikarbonat reagerar med syror skapar re-
aktionen koldioxid (gasen du fick lara dig om i
experiment 4). Du kanner igen den har reaktio-
nen pa bubblorna som stiger i vatskan. Nu kan
du prova olika vatskor och se om det blir en bub-
blande reaktion nar du tillsatter bikarbonat.

Du behdver

-3 sma provror

- Kemistation, matsked

- Bikarbonat

- Vétskor att testa [cola, iste, matlagningsolja,
mjolk, ldsk, dppeljuice, kolsyrade drycker och
annat som finns i kylen)

Sa funkar det

. Hall tva centimeter av en av dina testvétskor i
ett provror och mark upp det med en vatten-
loslig penna.

. Du kanske marker att vissa vatskor redan
bubblar eller brusar. Ror om i de har vatskor-
na tills bubblorna forsvinner, sa att du inte for-
virrar det med en reaktion pa bikarbonaten.
Tillsatt sedan en liten matsked bakpulver i
vatskan och se om den brusar eller inte.

Kolsyrad
dryck

Syra-jaeller
nej?

29
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— Kemins magi @

PR S
EXPERIMENT 16

EXPERIMENT 15

Pulverdetektiv Odla saltkristaller

Det finns pulver som ar lika varandra men har
valdigt olika kemiska egenskaper. De har egens-
kaperna kan du anvanda for att se skillnad pa
pulvren.

Du behdver

- Stor matkopp, matsked
- Filterpapper, tratt, stort jumboprovror
- Kemistation, petriskal med lock

Du behéver - Pincett
o . ° . . - Vatten, salt (helst bergsalt, rent havssalt
- 3 sma matkoppar, 3 sma provror, kemi- . .
eller diskmaskinssalt]

station, matsked

- Tesked, florsocker, majsstarkelse,
bikarbonat

- Vatten

Sda funkar det

N

. Be ndgon annan halla upp en tesked florso-
cker i en matkopp, en tesked majsstarkelse i
den andra matkoppen och en tesked bikarbo-
nat i den tredje matkoppen, sa att du inte vet
vad som finns i vilken kopp

A. Vattenloslighetstest

2. Hall drygt tre centimeter vatten i varje prov-
ror. Placera dem i hallarna pa kemistationen.

3. Tillsatt en tesked av de vita pulvren i varsitt
provror. Ror om i provroren och se vad som
hander.

B. Gasreaktionstest

4. Tillsatt en centimeter vinager i varje provror.
Placera dem i héllarna pa kemistationen.

5. Tillsatt en tesked av de vita pulvren i varsitt
provror. Ror om och se vad som hander.

VAD WANDER 2

— A. Florsocker och bikarbonat 16ser upp sig i
vatten, sa att de inte kan ses nir de 16sts upp.
Majsstérkelse bildar klumpar i vatten och blir en
grumlig blandning ndr man rér om. Nu vet du
vilken som dr majsstirkelse.

— B. Provréren med florsocker och majsstér-
kelse bubblar inte. Ddremot reagerar bikarbo-
natet med vinédger och bildar koldioxid. Nu vet
du vilken som &r bikarbonat. Ddrmed maste
den tredje substansen vara florsocker.

2
3

ol

Sda funkar det

. Hall 25 mlvatten i den stora matkoppen. Ror

om och l6s upp saltet i vattnet tills det slutar
l6sa upp sig och borjar lagga sig pa borren av
koppen.

. Anvand filterpapperet for att gora ett filter.

. Filtrera saltvattnet i det stora jumboprovro-

ret, som pa bilden. Fyll petriskalen till halften
med den filtrerade dsningen. Mark upp pet-
riskalen, tack den med filterpapper och place-
ra den pd en lugn plats, dar djur och sma barn
inte kan na den.

. Efter ndgon dag eller tvd kommer kristallerna

att separera sig fran l6sningen och samlas pa
botten av petriskalen. Om du vill ha stérre
kristaller valjer du ut de storsta av dina kris-
taller, plockar upp dem med pincetten och
placerar dem i petriskalens lock. Hall resten
av saltvattenlosningen genom ett filter, tillba-
ka i provroret.

. Tillsatt den har filtrerade losningen till de sto-

ra kristallerna i petriskalens lock och lagg
tillbaka locket pa en lugn plats. Over tid kom-
mer stora vackra kristaller att bildas. Kasta
eventuellt avfallisoporna.

JVAD WANDER r'd

— Nar vattnet i en saltlosning avdunstar
innehaller 16sningen ett Gverskott av salt,
vilket leder till att sma kubformade salt-
kristaller bildas 6ver tid. Om du regelbundet
tar bort de mindre kristallerna och behaller

de stora kan du fa otroliga kristaller.
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EXPERIMENT 17

Sott eller salt?

Du behdver

- 2 sma provrér, pipett
- Kemistation
- Vatten, socker, bordssalt

Sda funkar det

1. Vid forsta anblick ar socker och salt ratt lika
varandra. Ser du nagra skillnader?

2. Placera tvé sma provror i provrérshallarna pa
kemistationen. Tillsatt en matsked socker i ett
av provroren och anvand pipetten for att till-
satta vatten. Rakna antalet droppar du tillsat-
ter. Se vad som hander med sockret. Virvla
provroret da och d& medan du tillsatter vatt-
net. Hur manga droppar behdver du tills&tta
innan du inte langre ser sockret?

3. Utfor samma experiment, men med salt istal-
let for socker. Vilka skillnader marker du? Du
kan aven prova om du kan l6sa upp mer so-
cker/salt i varmt eller kallt vatten.

JVAD WANDER ?

— Socker l6ser upp sig battre i varmt
vatten 4n kallt, men med salt har tempe-
raturen véldigt liten paverkan

pa hur snabbt det l6ser upp sig.

EXPERIMENT 18

Skum och bubblor

Du behdéver

- 2 sma matkoppar, mitsked
- Kemistation

- Bikarbonat, vindger

- Flytande tval, vatten

Sa funkar det

1. Hall en centimeter vatten i varje provror. Till-
satt sedan en halv centimeter vinager i varje
provror. Tillsatt fem droppar flytande tvali ett
av provréren. (1) Tval

2. Tillsatt en matsked bikarbonat i varje provror
och se vad skummet gor.

i

VAD WANDER 2

— Losningen i bdda provroren borjar skumma
rejilt eftersom syran i vindgern reagerar med
bikarbonatet och skapar koldioxid. I provroret
utan flytande tvil kommer skummet snabbt
ldgga sig. I provroret med flytande tval kommer
skummet hélla sig stabilt lingre, eftersom
tvélen bildar ett skyddande lager runt
bubblorna.

Titrering

N

Du behdver

- Stort jJumboprovror

- Kemistation

- Gul skiva med hal

-Slang, spruta

- Stor matkopp

- Liten matkopp

- Citronsaft

- Rédkalsindikator fran experiment 11

Sa funkar det

. Placera jumboprovréret i en hallare pa kemi-

stationen dar du latt kan se det. Anvand den li-
lla matkoppen for att tillsatta 30 ml rodkalsin-
dikator (fran experiment 11) i provréret.
Placera den gula skivan med hal i pa
provroret.

. Hall upp lite citronsaft i den stora matkoppen

och anvand sprutan for att dra upp exakt 10
ml. Fast ena anden av slangen vid sprutans
spets och anvand de tva tillhérande hallarna
for att fasta sprutan vid kemistationen. Stoppa
den andra &nden av slangen genom halet i den
gula skivan pa provroret. Se till att slangen
inte ror vid rédkalsindikatorn.

. Tryck ldngsamt ner sprutan och observera

anden pa slangen. N&r citronjuicen sakta bor-
jar droppa ut slutar du trycka och vantar. Ob-
servera huruvida rodkalsindikatorn foran-
dras. Om den inte gor det trycker du ut lite
mer citronsaft ur sprutan. Upprepa de har
stegen tills du méarker att rodkalsindikatorn
forandras. Nar indikatorns farg andras stop-
par du flédet av citronjuice. Skalan pa sprutan
talar om hur mycket citronjuice du tillsatt
indikatorvatskan.

— Kemins magi {(3
- - - ==
EXPERIMENT 19

VAD WANDER 2

— Du har redan lédrt dig om indikatorer i ex-
periment 11. Du vet att rodkalssaft innehéller
pigment som blir r6da i en sur 16sning, rosa i
en neutral 16sning och blda eller grona i en
basisk 16sning. Citronsaft édr en syra, sa rod-
kalssaftindikatorn i provroret blir rod sa fort
tillrackligt med syra tillsdtts. Du kan anvinda
pipetten for att méta hur mycket citronsaft du
behover tillsdtta innan firgen dndras.

Kemister kallar den hir metoden for titrering.

Titrering anvinds for att avgora en
16snings exakta koncentration.
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Separera
blandningar

Du behdver

- Tratt, filterpapper

- Stort jumboprovror, kemistation, stor mat-
kopp, matsked

- Vatten, jord, sand

Sd funkar det

N

. Vik filtret pa mitten och vik halvcirkeln som
uppstar igen. Det har skapar en liten kon. Pla-
cera den har filterkonen i tratten och fukta
den med lite vatten sa den fastnar pa trattens
sidor.

N

. Placera det stora jumboprovréret i hallaren
pa kemistationen. Placera tratten i en andra,
mindre, hallare ovanfér provroret, som pa
illustrationen.

3. Hall 50 mlvatten i den stora matkoppen och
tillsatt lite jord och sand. Anvand skeden for
att blanda jord, and och vatten.

4. Lat blandningen sta nagra minuter och obser-
vera den.

(&3]

. Hall det smutsiga vattnet i tratten med filter-
papperet. Vad ser du?

o~

. L&t provroret sta tills filterpapperet &r torrt.
Undersoék filterpapperets innehall. Vad ser
du?
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— Ka:ffe ar ett utmarkt exempel
Pa hur man kan Separera
su'll)stanser fran varandra. Fgrst
héller man Varmvatten gc;nom
Malet kaffe. pe vattenlosliga
de.larna foljer med i Vattnet. Sen
r.mner blandningen genom ett
filter som fangar upp de fasta
delal:na, Medan vitskan rinner
nerikannan. Alla fasta delar
fastnar filtrets porer.




Bli ett proffs

Annu fler spdnnande experiment: Bryt ner
vatten till sina bestdndsdelar, undersék
bruspulver eller anvdnd testlosning for att
upptdcka metall. Instruktionerna gar igenom
allt i detalj, frdn hantering av kemikalier

och labbutrustning till kemiska reaktioner,
fargskiftningar och upptdckt av substanser.
Upptdck kemin i var vardag!
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