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ADVARSEL!

lkke egnet for barn under tre ar.

Sma deler. Kvelningsfare. Langeg
ror. Kvelningsfare. Ta vare pa :
innpakningen og bruksanvisnin—§
gen, siden de inneholder viktig ;

informasjon.

Det riktige verktoyet

A bruke det riktige verktgyet kan gjgre det enklere @ montere
modellene, og det kan ogsa sgrge for at modellene fungerer
bedre. Det er best a klippe plastdelene ut avrammene med en
liten avbitertang (slik som man bruker til elektronikk] eller en
tang som brukes til modellbygging. Med disse verktgyene kan
delene klippes ut sa ngyaktig det ikke blir igjen noen skarpe
kanter pa delene og man slipper a file dem ned. Hvis du ikke
har en tang kan du bruke en saks eller en neglefil. En vanlig
saks klipper ikke like presist som en avbitertang, sa du ma

kanskje file ned de ru kantene med neglefilen.

Bygg og eksperimenter

Ytre skjeletter og hydraulikk er spennende vitenskapelige emner som er lette

a forsta, seerlig med hjelp av en kyborghand! Du kan bygge en med delene i

dette settet. Du ma vaere talmodig nar du bygger og stiller den inn. For a holde

deg fokusert er det anbefalt a ikke bygge hele modellen pa én gang, men heller

ta pauser mellom byggegktene.. Prgv a fglge instruksjonene ngye. Hvis du er

usikker, bgr du spgrre en voksen om hjelp. ,

— Kyborghéand @

— Dette eksperimentsettet
er anbefalt for barn

Kjoere foreldre!

I> Barn egnsker a utforske, forsta og skape nye ting. De gnsker a prove ut ting
og klare det alene. De gnsker a tilegne seg kunnskap! De kan gjore alt dette
med KOSMOS’ eksperimentsett. Med hvert eneste eksperiment blir de

smartere og mer kunnskapsrike.

Fer dere bygger og eksperimenterer, ma du og barnet  Ved klipping av plastdeler fra rammene med avbi-
lese instruksjonene og diskutere tertang eller saks ma man vaere ekstra forsiktig, ikke
sikkerhetsinstruksene. bare pa grunn av de skarpe kantene pa verktgyene,
men ogsa fordi plastdelene kan fa skarpe kanter. Dis-
Stgtt barnet med rad og en hjelpende hand, szerlig un-  se kan fjernes ved hjelp av en avbitertangen eller en

der vanskelige monteringstrinn eller eksperimenter. neglefil. Ha tilsyn med barnet ditt nar barnet bruker
skarpe verktgy. Gjgr dette frem til du stoler pa at bar-

For & forhindre skader pa arbeidsflaten hvor barnet net kan handere veerktgyene alene.

ditt bygger og eksperimenterer, bgr dere bruke et

underlag eller annen overflatebeskyttelse. Ved ek- Vi haper du og barnet ditt vil ha det ggy med a bygge

sperimentering med vann er det en god idé & ha en og leke med kyborghanden.

tgrkerull klar til & terke opp sal.

@‘/\@ VIKTIG:

FJERN
FJERN DELENE RA RAMMENE KUN NAR DU TRENGER DEM

: LP AV EN
puspia |01 0DIG MATERIALE ok MONTERE 2 E5
alle skarpe kanterer | NEGLEFIL.
fiernet fra plastdelene fgr AV B\TERTANS E\.\.ER EN
montering, slik at _ : _ _ ) . e
kyborghdnden fungerer B -
som den skal. ~/
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Korrekt

=(ffff |
Ukorrekt



DET ER STILLE PA SKRAPHAUGEN.
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— Kyborghand @

Forfra

(1] Ikke klem.
Monteringen kan knekke.
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D12

Faktisk storrelse

Faktisk
storrelse
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P2 —§
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— Kyborghand @

G1

Sylinder

G2

Sylinder

G3

Sylinder

G3

Sylinder

i

i
Wow ...

— Handen

KUTT RORENE | RIKTIG LENGDE .
Kutting

Mal og merk

P8 \/ ——
Fleksible rgr (70 cm)
. X
: E
‘|‘\‘\\‘\\‘\‘l‘\‘\‘\‘;\‘\‘\‘\‘\‘\‘\\‘\‘\‘\‘\‘\‘\\‘\‘\‘\ x x *

Kutt tre rer med denne lengden:

Faktisk sterrelse
: B8 x3

Resten av rgret skal vaere sa langt:
Cirka 34 cm langt .

( Faktisk stgrrelse

beveger seg!

\ A

SLIKOLJER DU SYLINDRENE

Terkepapir

O

Pass pa a ikke sgle olje
fra C3-oljehuset.

- Merk! Oljekomponenter
=Olje nar du ser:

‘ Smgr olje kun pa omradene | § T — @@ %

markert i gratt. Arbeid forsiktig
og ikke rgr oljen med hendene eller fa
den i gynene. Kast gjenvaerende olje
i restavfallet etter montering.
Ikke hell den ut i vasken.

T — ——
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MONTER G2-SYLINDEREN
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— Kyborghéand @

Kraften i lUft Hydraulisk
Og vann o, transmisjon

Du trenger Du trenger
- G2 hydraulisk sylinder - G1 hydraulisk sylinder

- En kopp med vann - G3 hydraulisk sylinder

- En kopp med vann

23

Slik gjer du

1. Bruk fingeren og dra stempelet i G2-sylin-
deren utover og tett til &pningen av
munnstykket.

Kopp ||
medvann

2. Dytt sa stempelet inn. Det vil gliinn cirka en
centimeter eller to, men vil sprette tilbake
nar du slipper det.

3. S& fyller du G2-sylinderen helt opp med
vann. Dette gjgr du ved & dyppe munnstyk-
ket ned i en kopp med vann, trykke stem-
pelet helt inn og sa trekke det ut igjen.

4. Gjenta prosessen: tett til pningen av
munnstykket med fingeren, og dytt stem-
pelet inn. Du vil knapt kunne bevege det i
det hele tatt, og du vil ikke fgle den samme
elastiske fglelsen du kjente nar sylinderen
var fylt med luft.

w/s\(JER?

— Luft er elastisk. Idretter som bruker baller fylt med luft, drar nytte av dette vi-
tenskapelige faktumet. Den elastiske luften i sykkel- og bildekk absorberer vib-
rasjoner og stgt mens kjoretoyene er i bevegelse. I motsetning til luft kan vann
nesten ikke trykkes sammen. Dette gjelder generelt for alle veesker, inkludert
olje. Under trykk forandres tettheten til alle stoffer, men spesielt gjelder dette
gasser. Det gjelder i mye mindre grad vaesker og faste legemer enn det gjelder
luft. Hvor mye et stoff kan komprimeres, kalles dets kompressibilitet.

Slik gjer du

. Fest et av rgrene dine til munnstykket pa

G1-sylinderen.

. Senk den andre enden av rgret ned i en kopp

med vann. Trykk stempelet helt inn og trekk
det sa ut igjen, slik at sylinderen fylles med
vann.

. Fjern den andre enden av rgret fra koppen

og trykk stempelet forsiktig inn, slik at det
ikke blir noe luft igjen i rgret og sylinderen.
Senk sa rgret ned i vannet igjen og trekk
stempelet sa langt ut som mulig.

. Fest den andre enden av rgret til munnstyk-

ket pa G3-sylinderen.

. Trykk s& stempelet pa G1 innover. Stempe-

let pa G3 vil flytte seg like mye utover. Prgv
a blokkere bevegelsen utover: Du vil kunne
fole kraften du bruker pa det ene stempe-
let, bli overfgrt til det andre.

. Tem vannet fra sylinderne, og gjenta ek-

sperimentet med luft. Kan du né flytte G3-
stempelet ved a trykke inn G1-stempelet?

w&JER?

31\\(\(““0

VISSTE DU ...

... at denne metoden
for kraftoverforing er
hyppig brukt innen
teknologien? Innret-
ninger som bruker
trykkluft, kalles
pneumatiske; de
som bruker veaesker
som vann eller (mye
oftere) spesielle oljer,
kalles hydrauliske.
Du finner mer om
dette pa side 26.

W

— Kraften du bruker for 4 trykke inn stempelet pa Gl-sylinderen,

overfores gjennom vannet eller luften til stempelet i G3-sylinder-

en. Noe av kraften gar tapt i luftfylte systemer, siden luften kom-

primeres. Men siden kompressibiliteten til vann er lavere, er de

hydrauliske sylindrene i kyborghdnden din fylt med vann for 4

gjore den kraftigere.

24
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KOPLE G1 TIL G3 KOPLE G2 TIL G3

O Trekk stempelet utover. O Trykk stempelet helt inn (3] Gjenta trinn@ for a fylle
sylinderen. sylinderen helt opp med vann.

{
> Il ) |

@ Trekk stempelet utover. © Trykk stempelet helt © Gjenta trinn @ for & fylle n
inn i sylinderen. sylinderen helt opp med vann.

|

G2

Sylinder

G1
Sylinder

X
o
o
hel
GGV
OGN,
OIGV/

Kopp med
vann

Vann

Cirka 34 cm langt

Vann

Faktisk storrelse

| Faktisk storrelse |
‘E" | 12cm =1 |IIII|

Fyll sylinderen og rgret helt © Trykk stempelet helt inn.
a opp med vann.

' G2
i Sylinder

© Trykk stempelet hele
veien inn.

A

Fyll sylinderen og reret helt
opp med vann.

G1

Sylinder

v
y =

G1

Sylinder

Vann

Vann

G2

Sylinder

G1

Sylinder

G3
Sylinder

Sylinder
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Pneumatikk "
og hydraulikk

— Pneumatiske og hydrauliske systemer
brukes i mange forskjellige moderne
maskiner. De benyttes nar kraft ma
overfores fra et sted til et annet. Begge
systemene har egne fordeler og ulemper,

og brukes alt ettersom hva som kreves.

—Jeg har
LR hydrauliske

systemer
om bord.

¥

PNEUMATISKE SYSTEMER BRUKER
TRYKKLUFT, GENERERT MED KOMPRESSORER.
STROMKONTROLLERTE VENTILER LEDER TRYK-.

KLUFTEN iNN | SYLINDERE MED STEMPLER iNNI.
STEMPLENE UTFORER SA DE ONSKEDE BEVEGEL-
SENE. MEN DiSSE SYSTEMENE KAN iKKE UTOVE
VOLDSOM KRAFT, SIDEN LUFT KAN KOMPRIME-
RES. FORDELENE MED P?E\ﬂé{:&l{( ER AT

MAN KAN OPPNA VELDI
OPERASJONSHASTIGI-IETER, 06
_« TRYKKLUFT £R ENKEL A KONTROLLERE.

 ———

— Dersom veldig store krefter trenger & over-
fores, er det vanlig 4 bruke hydrauliske syste-
mer. Disse fungerer ogsa med sylindere, stemp-
ler og ventiler, slik som i kyborghanden, men de
bruker for det meste spesielle hydrauliske oljer
som medium, i stedet for vann, fordi disse olje-
ne taler hayere trykk. Slike systemer finnes i
gravemaskiner, noen heiser, flere kommersielle

kjoretoy og i bremsesystemene til biler.

Starre hydrauliske systemer kontrolleres
med spesielle datamaskiner, Et sofistikert
program evaluerer signalene fra diverse
sensorer i systemet 0g aktiverer ventiler og

elektriske motorer j de rette gyeblikkene.

P7 skumpaneler

— Kyborghéand @
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MONTERING AV SKINNENE

P7 skumpaneler
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G3 14 G1
Sylinder Sylinder

=

9

#

G1

Sylinder

m G3
Sylinder
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— For det
venstrehendte oppsettet
kan du hoppe til side 36.

Fest den store skinnen

N

Fest den lille skinnen

2]

Roter

A

35 36




— Kyborghand @

— For det
heyrehands oppsettet
kan du hoppe til side 36.

Fest den store skinnen

® Roter

Fest den lille skinnen

Roter

2]

-V

F10

37 38
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OK. LA OSS PROVE B SKYND DEG! BOLGEN AV ELEKTRISITET
DETTE IGJEN .. : TA DEN! > FRA KRYSTALLET KAN BARE HOLDE DEN

MEN BARE FOR il I SJAKK EN LITEN STUND.
EN STUND. e
VI TRENGER DEN 7Y A Ra—

FREMDELES.

B

Slie i~

J@sSS, TAKK! HVA DRIVER DU MED? 0 l‘ sSR!

JEG ER IMPONERT AV HEI, SE: VI MA KOMME OSS VEKK
PRESTASJONEN TIL DET e TOMMEL HERIFRA!
MEKANISKE APPARATET g ==\ OPP, KOMPIS!

NA TRENGER VI BARE EN
KRYSTALL TIL.
SA KAN VI DRA!

b

WOW, DET _
VAR NARE PA. B

IIK! EN SKUMMEL
ROBOT! GIOR

HQRES BRA UT ... NOE, 1ZZY! JA, MEN NA HAR VI

. : .
. \ T i KRAFT NOK TIL A FLY : ke )
? ° WA VIDERE TIL NESTE . .. 06 '
il R EVENTYR! £ S FORHAPENTLIGVIS |J
AR e e P o : HJEM IGJEN.
i Hord o y i E au ey b e

SLAPP AV, TOM. HER,
DU KAN BRUKE
KYBORGHANDEN TIL A DET KJENNES

KL® DEG I HODET! GANSKE BRA UT. A 3 s VIDERE! ... TIL DET
@ K . . NESTE EVENTYRET!




— Bruk av kyborghdnden @

For at du skal kunne ha det ggy med kyborghanden din sa lenge som mulig, er det et par ting du
ma tenke pa. Nar du plukker opp handen, holder du den som vist pa det farste bildet.

VIKTIG!
For & unnga skader bgr du ikke rgre
de bevegelige delene av kyborghanden, seerlig
mens den styres av noen andre.

PASS PA AT GJENSTANDENE DU
GRIPER ELLER HOLDER MED KY-
B6RGHANDEN, iKKE ER FOR
fiot TUNGE. DU BOR VARE SPESIELT
@I\ FORSIKTIG MED GJENSTANDER
| DU LOFTER MEd KUN EN
FiNGER.

|

~"?®
!
O

N

En enkelt
finger

\\ Maksimalvekt

60,

Fullt grep

Maksimalvekt

600,

42



— Bruk av kyborghdnden @
S

i it sl — Etter at du har justert kyborg-

er handen vist med de Bruk de to faste skruene til  justere posisjonene til de to sideskinnene
D9 hgyrehendte innstillingene. De slik at handen din ligger midt p& handstgtten.

Qﬂ samme tilpasningene gjelder de
;0 venstrehendte innstillingene,

SLIK TILPASSER DU HANDEN handen til lengden pa handen og
fingrene dine, kan du na justere
handstettens bredde slike at den

passer handen din.

bare speilvendt.

Apne D8 og D9.

D8 H{jﬂﬁ'i
‘_,/
(1)

_

Kontrollring for
tommel

Sett hdnden din inniinnretningen
og putt tommelen din gjennom
kontrollringen som vist.

Flytt handstgtten fram eller tilbake til du komfortabelt kan holde N&r du har funnet en god posisjon og har et godt grep om innret-
de andre fingrenes kontrollringer med fingrene. ningen, kan du lukke D8 og D9 igjen.

B Ferdig!

43



— Bruk av kyborghdnden @

JUSTERING AV FINGERLEDDENE

— Etter at du har tilpasset

kyborghanden til din egen hand,
kan du preve deg frem med . o
Du kan bruke hjulet gverst pa handen for & 1 . p K gb hand Du har allerede Du kan justere den horisontale spredningen til de to ytterste fingrene i tre lkke b¢y leddene forbi den videste
i i 3 fi i il ha asseringen av orgnanaens i 3 i i i i .
justere vinkelen pa fingrene i forhold til handen. P g yoborg eksperimentert med det omganger ved a bruke justeringshjulet mellom fingrene. utstreknlngen. Leddene kan brekke.
fingre og tommel. hydrauliske systemet og
systemets funksjoner
gjennom testene | —
pa side 22 og 23.
@ o ; ;
1 2
eﬂf%
S 4 \ ’

Du kan rotere tommelen opptil
160 grader.

Med de to sma bryterne som vises her, kan du justere utstrekningen
av fingrene i to omganger.

Du kan plassere tommelen slik at kyborghanden din blir en
hgyrehénd, en venstrehand eller en klo.

Posisjonen til fingrene kan ogsa justeres
ved fingerleddene.

BEHANDLE FINGERLEDDENE
MED OMHU. HViS DU TREKKER,
BOYER ELLER SNUR DEM FOR HARDT,
KAN DET FA RORENE TIL A LOSNE
66 Gi EN LEKKASJE i DET
HYDRAULISKE SYSTEMET.

@ B L
grader 20 20 grader

grader grader
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— Bruk av kyborghdnden

— Pa de neste sidene vises handen

i heyrehand konfigurasjon. Hvis du
vil gjore ovelsene i venstrehendte

oppsett, kan du bare speile bildene.

A gripe store

smd gjenstander Gjenstander

1. Sett tommelen inn i den hgyre tommel-
plasseringen. (I et venstrehendt oppsett vil
tommelen ga i den venstre tommelplasse-
ringen.) Juster vinkelen pa tommelen som
vist pa bildet.

2. Juster fingerleddene. Plasser knottene

som vist pa bildet.

3. Juster fingrenes utstrekning. For a gjgre

dette skrur du hjulet pa toppen med klokka
helt til det stopper.

4. Juster h&nden helt til du har funnet de per-

fekte innstillingene for & plukke opp noen
sma gjenstander. Du ma regne med & tre-
ne pa a bruke handen fgr du enkelt kan
plukke opp forskjellige smating. Fortsett &
preve - gvelse gjgr mester!

5. Denne innstillingen er 0gsa perfekt for &

47

tegne med kyborghanden. For & gjgre dette
plasserer du tusjpennen pa skumpanelet
pa tommelen, som vist pa bilde 5. Trekk s
kontrollringen for pekefingeren mot deg
for & klype pennen mellom pekefingeren
og tommelen. N kan du tegne. Men igjen,
gvelse gjgr mester.

Du trenger Du trenger
- Kyborghanden din - Kyborghanden din
- Sma gjenstander - En stor gjenstand
- Tusjpenn
Slik gjer du
Slik gjer du

1. Sett tommelen i den midterste tom-
melplasseringen og juster vinkelen pa
tommelen som vist pa bildet.

2. Plasser knottene som vist pa bildet.

3. Vri hjulet pa toppen mot klokka, sa
langt det gar, for & strekke ut fingrene
maksimalt.

Maksimalvekt

150,
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Ytre skjeletter

— Kyborghédnden din er en maskin som du kan ha pé kroppen. Derfor
kan du kalle den et ytre skjelett. Mange rundt om i verden holder pa
med a utvikle kunstige ytre skjeletter, fordi disse innretningene kan

hjelpe mennesker pa mange forskjellige mater.

— Mange mennesker klarer ikke &
bevege kroppen slik de gnsker. For §

hjelpe mennesker med nedsatte fy-

siske funksjonsevnerjobber forskere
og leger med § utvikle spesiallagde
ytre skjeletter. Disse kan, for eksem-
pel, hjelpe noen 3 lzre seg a g3 igjen
etter hjerneslag. Mennesker med
lammelser kan 0gsa bruke ytre

skjeletter for § bevege seg mer fritt
0g uavhengig.

By

f{!}cﬁ

ceu,

......

— Bruk av kyborghdnden

et saerlig hardt

SV o5 ‘,M S

ytre skjelett

MANGE HAR JOBBER HVOR DE MA LOFTE
TUNGE TiNG ELLER GJORE ANDRE
BEVEGELSER SOM KAN V/ERE SKADELIGE FOR
KROPPEN, S/ERLIG OVER TiD.

MEN HViS ARBEIDERE HADDE HATT PA SEG
+ YTRE SKJELETTER, KUNNE DiSSE GiTT
{ MESTEPARTEN AV KRAFTEN SOM TRENGS FOR A
' UTFORE KREVENDE FYSISKE OPPGAVER. SLIK
kAN DE YTE MER i JOBBEN, SAMTIDiG
soM Dt UNNGAR POTENSIELLE SKADER.

Ytre skjeletter
- | I dyreriket

— Rundt 80 prosent av alle dyrearter har et ytre
skjelett! Det inkluderer alle leddyr, som innbefatter
insekter, edderkopper, krabber og mange andre dyr.
I motsetning til virveldyrs skjeletter (underrekken
som vi mennesker tilhorer) er ikke leddyrs skjeletter
inne i kroppen, men fungerer som beskyttelse uten-
pa kroppen. De rustninglignende ytre skjelettene er
laget av hard kitin og proteiner. De er utstyrt med

ledd — ellers ville ikke dyrene vert i stand til a4 bev-

— Ytre skjeletter blir til og med ut- ege seg. Ytre skjeletter beskytter mot miljgmessige

viklet for militeret. Soldater ma ofte
baere med seg store mengder med ut-
styr eller lgfte veldig tunge ting mens
de er pa farten, noe som gjor dem
langsommere og utsatt for skader.

Pa grunn av dette har det blitt utviklet
ytre skjeletter som gjgr det mulig for
soldater & baere ryggsekker med en
vekt pa opptil 90 kg og a lafte

andre tunge ting uten anstrengelser.

faktorer, men de kan ikke vokse sammen med
dyrene. Derfor ma alle leddyr felle de ytre skjelet-

tene sine regelmessig.




— Bruk av kyborghdnden @

Har de hydrauliske systemene i fingrene lekkasjer, eller er det luftlommer i dem? Gjgr i sa fall fglgende:

G1

Sylinder

Tips for demontering

Dersom fingrene pa kyborghanden ikke virker, bgr du sjekke fglgende:

1. Sjekk om det er luft i G1-sylinderen. Hvis det er det, falger du trinnene pa side 51.
2. Bruk side 20-21 for a sjekke at de hydrauliske sylindrene er korrekt montert.

3. Sjekk at fingrene er korrekt montert og korrekt koplet sammen (se side 14-16).

7y
Dersom utstrekningen til kyborghandens fingre ikke m

kan justeres skikkelig:
Ga til side 30 og sjekk at du har fulgt trinn

4
(2)
1-6 korrekt. ﬁ

Sett fra siden Sett bakfra

© Trekk stempelet ut © Hold rgret undervann @ Trekk stempelet
av sylinderen. Gjenta og trykk stempelet ut av sylinderen
trinn @ og @ til heltinnisylinderen. igjen. Hvis det
(1) © Trykk stempelet sylinderen er helt full| @ fremdeles er

Lluft i sylinderen
eller rgret,

gjentar du
trinn @. t

heltinnisylinde- avvann.
ren.

> ' )

Trekk ut
i Kople 4
ﬂ sammen !
Slik kopler du rgret til
G3-sylinderen ordentlig. _
/T—w@empelet helt inn i G3-sylinderen slik at det
ikke er noe overflgdig luft igjen.

Dersom tommelen pa kyborghanden ikke virker ordentlig, bar du sjekke fglgende: o"*
1. Sjekk om det er luft i G2-sylinderen. Hvis det er det, folger du trinnene pa side 53. m V . (l;:: x . ?n:ger
2. Sjekk om det hydrauliske rgret er vridd og blokkert. S !

3. Sjekk at den hydrauliske sylinderen er korrekt montert. Sammenlign med side 20, 21 og 25.

4. Sjekk at du har montert tommelen korrekt. Ga til side 27-29. " @ﬂ
Luft i sylindrene begrenser funksjonaliteten til :
det hydrauliske systemet. Fingrene og tomme- Kople til rgret. '

len vil ikke bgye og strekke seg like godt dersom
det er luft i de hydrauliske systemene. Uansett

hvor lenge du har lekt med kyborghadnden, kan > Syﬂ Sy?% @
Luft

luft komme inn i det hydrauliske systemet na og
da. Pa neste side ser du hvordan du kan bli kvitt Vann =
luften.

L))
\,@&4-—~
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— Qp KJEKT A VITE

Hva er en
kyborg?

— Kanskje er det noen i familien din eller i
klassen som har en pacemaker eller en PRO-
TESE. I sa fall kjenner du allerede en kyborg!
Det er fordi en kyborg er simpelthen en kombi-
nasjon av et menneske og en MASKIN — med
andre ord, noen som bestar av bade kunstige
og naturlige kroppsdeler. Det er til og med
noen som sier at du er en kyborg hvis du bruk-
er briller, men da ville veldig mange veart ky-

borger, og det ville jo vert litt kjedelig.

— Denne gutten har et
cochleaimplantat,
som lar ham heore.

— De to forskerne Manfred Clynes og

Nathan Kline fant opp begrepet

«kyborg» ved 3 kombinere ordene
«kybernetisk» 0g «organisme>.
Det var for omkring 60 &r siden, i
1960. Opprinnelig var malet deres §
gjgre mennesker bedre tilpasset et
livi verdensrommet, ved hjelp av
hﬂyteknologisk utstyr som kunne
Opereres inn i kroppen. Men 60 §r

senere ervifremdeles langt unna

o [

a na det malet.

— Sa Clynes og
Kline for seg en
kyborg som sa
ut som dette?

Har de hydrauliske systemene i
fingrene lekkasjer, eller er det
luftlommer i dem? Gjgr i sa fall

falgende:

Trekk ut

© Trykk stempelet
heltinnisylinde-

ren.

G2
Sylinder

0 Trekk stempelet
ut av sylinderen.

Gjenta trinn @ og o
© til sylinderener
helt full av vann.

@«

Kople til
rgret.

Kople sammen

Sli

o Hold rgret under vann

og trykk stempelet
heltinnisylinderen.

k kopler du rgret til G3-
sylinderen ordentlig.

Trykk stempelet helt inn i G3-sylinderen slik at det
ikke er noe overflgdig luft igjen.

— Bruk av kyborghdnden @

O Trekk stempelet ut av
sylinderen igjen. Hvis det
fremdeles er luft i sylin-
deren eller rgret, gjentar
du trinn @ og O.

G3

Sylinder
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Mystisk ufttrykk

Du trenger

- Gjennomsiktig plastkopp
- En plastbolle med vann

Slik gjer du

1. Fyll bollen med vann.

2. Dypp koppen nedi slik at den fylles med
vann. Deretter snur du den rundt under vann.

3. Trekk sa koppen delvis opp av vannet. Sa len-
ge apningen forblir under vannoverflaten, vil
ikke koppen tgmmes. Sa snart luft trenger
inn, vil alt vannet i koppen renne ut.

HyA SKIER?

— Vi bor pa bunnen av et enormt hav av luft. Luftseylen over oss veier tungt
pa oss. Vi merker vanligvis ikke dette sakalte lufttrykket, hovedsakelig fordi
alle delene av kroppen vér opplever det samme trykket og vi er vant til det. Et
vakuum (lufttomt rom) «kjenner» den fulle kraften til lufttrykket. Et slikt va-
kuum ville oppstatt dersom vannet som henger i koppen, rant ned pa grunn av /
sin egen vekt. Men dette er forhindret av det eksterne lufttrykket — det er mye
heyere enn vekten til vannet i koppen. Det er det samme som vanlige suge-
kopper: Trykk skaper et vakuum mellom dem og overflaten de sitter fast pa,
slik at lufttrykket presser sugekoppen helt inntil overflaten.
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VISSTE DV ...

. at et sugerer kun
fungerer takket veere
lufttrykk? Nar du
suger pa toppen av
roret dannes et
vakuum i det, og
lufttrykket presser
dermed drikken inn i

roret nedenfra.
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